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ON JOXD,

6 - Em hipotese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questdo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serao anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
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1.

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

A Big Tower, no Parque Beto Carrero World, é um dos brinquedos mais radicais do mundo.
Consiste em uma torre de 100 m de estrutura em que os corajosos aventureiros despencam
em um elevador, de uma altura de 80 m, a partir do repouso, atingindo uma velocidade
maxima de 120 km/h.

Desprezando-se perdas de energia, devido ao atrito entre os cabos e a forca de resisténcia
do ar, e considerando-se que, apds atingir a velocidade maxima, o elevador passa a frenar
com uma forga constante, o modulo da desaceleracdao aplicada pelo sistema de freios do
elevador, para que este pare ao chegar ao solo, considerando g=10m/s?, &
aproximadamente

10 m/s?
12 m/s?
22 m/s?
32m/s?

Quando ficamos expostos a radiacdo ultravioleta (UV), nossa pele produz melanina, criando
uma barreira de protecdo para que a luz UV ndo penetre na pele. A melanina confere a pele
o tom moreno. Essa reagdo sO6 é produzida quando a pele recebe o quantum de luz
adequado, de forma que ndo é possivel, por exemplo, obter um bronzeamento com a luz
de uma ldmpada incandescente, mesmo que esta tenha grande intensidade, pois a
radiagdo infravermelha e a luz visivel emitidas por ela sdo incapazes de ativar a produgdo
de melanina. No efeito fotoelétrico, em que uma superficie que recebe radiagdao pode ejetar
elétrons, também existe um limiar para que ocorra o efeito.

Considere um féton de comprimento de onda 300 nmincidindo em uma superficie de sddio,
cuja funcdo trabalho é igual a 2,28eV. Utilizando h=6,63.103%).s , ¢=3.10m/s e
1leV =1,602.107'° ] a energia maxima de um fotoelétron ejetado da superficie de sodio sera
de aproximadamente

2,28¢el.
1,24 eV.
1,86 eV.
3,65¢eVl.
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3. Um feixe de luz que se propaga em um meio 1 passa a se
propagar em um meio 2, conforme ilustra a figura ao lado.

Sao feitas as seguintes afirmagdes:

I. A velocidade de propagacdo da luz no meio 1 € menor
que a velocidade de propagacgao da luz no meio 2.

II. O indice de refracdo do meio 2 é maior que o indice
de refracao do meio 1.

III. O feixe serd totalmente refletido no meio 1, se o
angulo de incidéncia for maior que 36°.

IV. O angulo de refracdo serd de 30°, se o angulo de
incidéncia for de 60°.

De acordo com as afirmativas, conclui-se que estdo corretas

apenas
a) IlelV.
b) ITelv.
c) Melll.
d) IellL

4. Embora muitas campanhas de conscientizacdo sobre o transito sejam realizadas no Brasil,
dados do DETRAN mostram que ndao houve uma diminuicdo significativa do ndmero de
acidentes fatais. Esse nimero tem se mantido aproximadamente constante ha 20 anos;
para cada sete vitimas ndo fatais, tem-se uma vitima fatal. O excesso de velocidade é
apontado como uma das principais causas dos acidentes fatais. Regides sinuosas
apresentam um potencial risco de acidentes, especialmente em dias chuvosos, quando a
agua na pista praticamente anula o atrito entre os pneus e a pista, de forma que a
inclinagdo da curva precisa ser suficiente para manter o automodvel em sua trajetoria.

Considere um automovel descrevendo uma curva de 110mde raio com velocidade de
60 km/h em um dia chuvoso, em que o atrito pode ser desprezado. Utilizando g= 10m/s?, a
minima inclinacdo 6 necessaria para manter o carro em sua trajetoria é de
aproximadamente

a) 14°
b) 10°
c) 16°
d) 12°
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5.

a)
b)

)
d)

a)

b)

a)

b)
c)
d)

Uma pessoa com hipermetropia apresenta dificuldade para enxergar objetos proximos. Seu
olho é muito pequeno, de forma que a imagem, que deveria formar-se sob a retina, forma-
se atras dela, o que faz com que o hipermetrope ndo tenha uma visao nitida dos objetos
proximos. As lentes convergentes sdo indicadas para correcdao deste problema de visdo.

Considere uma lente convergente de vergéncia igual a 4 dioptrias. Se um objeto de 10 cm
de altura é colocado a 50 cm da lente, a imagem formada pela lente sera

real, direita, com 20 cm de altura, distante 1 m da lente.
virtual, direita, com 10 cm de altura, distante 0,5 m da lente.
virtual, invertida, com 20 cm de altura, distante 2 m da lente.
real, invertida, com 10 cm de altura, distante 0,5 m da lente.

O cambio CVT (Transmissdo Continuamente Variavel) é
composto por duas polias lisas de tamanhos diferentes
interligadas por uma corrente metdlica altamente
resistente. O funcionamento do sistema é parecido
com o de uma bicicleta de marchas, entretanto as
trocas sao feitas automaticamente de acordo com a
velocidade, ndo possuindo engrenagens. As polias tém B
tamanhos variaveis, o que possibilita a mudanca de
marchas sem o tradicional solavanco dos sistemas de
trocas de marcha automaticos tradicionais. Considere o
sistema de polias da figura ao lado, que ilustra o
sistema de polias do cdmbio CVT.

Sendo R,0 raio da polia A, R; 0 raio da polia B e R, = 2R, , afirma-se que

a velocidade linear da polia B € o dobro da velocidade linear da polia A, e as velocidades
angulares das duas polias sdo iguais.

a velocidade angular da polia B é o dobro da velocidade angular da polia A, e as velocidades
lineares das duas polias sao iguais.

a velocidade linear da polia B € a metade da velocidade linear da polia A, e as velocidades
angulares das duas polias sdo iguais.

a velocidade angular da polia B é a metade da velocidade angular da polia A, e as velocidades
lineares das duas polias sao iguais.

Considere um bloco de massa m, oscilando sob uma

superficie horizontal, em movimento harmodnico simples, k
de periodo T, preso a uma mola de constante elastica k

: tra a fi 00000004 M
conforme mostra a figura ao lado. LA

E correto afirmar que, se

a mola for substituida por outra de constante elastica 2k, o

periodo de oscilacdo sera T/2.

0 bloco for substituido por outro de massa 2m, o periodo de oscilagéo sera T /v2.

a mola for substituida por outra de constante elastica 2k, o periodo de oscilacdo sera T /2.
a mola for substituida por outra de constante elastica 2k, o periodo de oscilacdo sera v2T.
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8.

a)
b)
)
d)

a)
b)
c)
d)

Em um recipiente contendo mercurio (p=13,6x10°kg/m?), um objeto
de 10 cm? de volume estd em equilibrio, devido & acdo da forca F,
como mostra a figura ao lado.

_}.
Sabendo-se que, quando o cubo é liberado, ou seja, quando a forca Jt F
F deixa de atuar, ele flutua com 40% do seu volume submerso. -
Assim, utilizando g= 10 m/s?, a forca F exercida para manter o cubo

em equilibrio na situagcdo mostrada na figura tem modulo de

aproximadamente

0,8 N.
0,4 N.
8N.
4N.

Se pretendemos medir a posicdo e a velocidade de um veiculo, podemos fazé-lo utilizando
um radar, o qual emite radiagdo eletromagnética e capta a radiagao refletida pelo veiculo.
Assim, consegue informar com precisao a posicao e velocidade do veiculo. Entretanto, se
desejamos medir a posicao do elétron no atomo, através de radiacdo, a interacdao dessa
com o elétron altera o estado da particula. Com relacdao a medidas da ordem de grandeza
do atomo, o Principio de Incerteza institui restricdes que nao sdo relevantes em medidas
em sistemas macroscopicos.

Com relagdo a esse principio, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. A observacdo de um elétron utilizando radiacdo luminosa, é impossivel, pois as
incertezas nas medidas sao muito grandes.

II. O Principio de Incerteza de Heisenberg destaca que ndo podemos afirmar, com
certeza, se o elétron existe.

III. O ato de observar uma particula, como um elétron, produz uma incerteza em sua
posicdo ou seu momentum.

IV. A radiacdo luminosa, utilizada para observar o elétron, quando possui pequeno
comprimento de onda, obtém-se grande precisdo na medida da posicdo.

De acordo com as afirmativas, conclui-se que estdo corretas apenas

IMelV.
IelV.
ITelll
Telll

Areas 16 e 30 — Fisica — Edital 191/2017



IFSul - 2017

10.

a)
b)
c)
d)

11

a)
b)
c)
d)

O valor da carga elétrica do elétron foi determinado a

I+ + + + + + + + +

partir de experimento realizado pelo fisico Robert
Millikan. Seu experimento consistia em uma camara de
bolhas, onde ele incorporou duas placas de metal, q-l
estabelecendo um campo elétrico varidvel no interior do
dispositivo. Goticulas de o¢leo foram pulverizadas no

aparato, de forma que ficavam sujeitas a acdo do campo - - - - - - - - -]

elétrico e da forca peso. Considere o sistema ao lado,
semelhante ao aparato utilizado por Millikan, em que
uma particula carregada (q) cai em movimento uniforme
com velocidade ¥, sob acdo da forca peso e da forga
elétrica, em uma regido entre duas placas carregadas
com cargas de sinal oposto:

O campo elétrico entre as placas, em funcdo da massa m da particula de sua carga (q) e da
aceleragao da gravidade (g), é escrito como

m.g.q
(m.g)/q
q/(m.g)
m/(q.9)

.Atualmente, a maioria dos carros populares possui tanque de combustivel de plastico. Esse

material € mais leve, seguro e duravel em comparacdo aos modelos antigos de aco e
aluminio. Outro fator importante é o coeficiente de dilatacdo ser um pouco maior em
comparagao com os metais. Nos tanques antigos, uma variacdao de 30°C na temperatura
fazia com que um tanque de 601 completamente cheio transbordasse 2| de gasolina.

Sendo o coeficiente de dilatagdo volumétrico da gasolina igual a 1,2.1073 °C~! e o coeficiente
de dilatagdo linear do plastico que compGe os tanques igual a 2.107*°C~!, a variacdo de
temperatura capaz de fazer transbordar 21 de gasolina de um tanque de
60 [ completamente cheio é de aproximadamente

33°C.
36°C.
46 °C.
56°C.
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12.As células sdao as estruturas basicas da vida e exibem um fendmeno da eletricidade
associado a diferengas de concentracdo de ions que se localizam em regides dentro e fora
delas. A consequéncia disso é o surgimento de uma diferenca de potencial entre pontos
internos e externos da célula. A membrana celular possui estruturas proteicas que
funcionam como portas, possibilitando a passagem de ions de sdédio e potassio. Nos
neurdnios, em repouso essas portas ficam normalmente fechadas. Quando um estimulo
apropriado atinge o neurénio, as portas de passagem de sédio abrem-se imediatamente na
area em que foram estimuladas, causando despolarizacdo da membrana, que logo apods
reestabelece a polarizagdo, permitindo a saida dos ions. Assim, o estimulo provoca uma
sucessdao de despolarizagdes e polarizacdbes que se propagam ao longo da membrana
plasmatica do neurdnio, compondo um impulso nervoso.

Com relagdao ao potencial elétrico e a diferenca de potencial, considere as afirmativas
abaixo:

I. O potencial elétrico é nulo no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico.

II. O vetor campo resultante pode ser nulo e o potencial diferente de zero, em um ponto
do campo elétrico criado por mais de uma carga.

III. A diferenca de potencial em um campo elétrico uniforme criado por duas placas Ae B
é diretamente proporcional ao campo elétrico e inversamente proporcional a
distancia entre as placas.

IV. O potencial elétrico representa, numericamente, o trabalho realizado pela forca de
interacdo da carga criadora do campo, para transportar uma unidade de carga de um
determinado ponto até o referencial estabelecido.

De acordo com as afirmativas, conclui-se que estao INCORRETAS apenas

a) lell
b) Ielll
c) IlelV.
d) lelv.
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13

a)
b)
)
d)

14.

a)
b)
c)
d)

.Considere duas espiras circulares concéntricas, conforme a

figura ao lado, de raios R, =12c¢m e R, = 10 cm, percorridas por
correntes i; =3A e i, =2A, respectivamente.

Os médulos dos vetores indugdo magnética no centro comum as
duas espiras, quando as correntes estdo no mesmo sentido e em
sentidos opostos, utilizando-se pe=4w.107 Tm/A sdo,
respectivamente,

5m.107°T e 1m.107° T.
97.107°T e 1m.107° T.
97.107°T e 5m.107°T.
5m.107°T e 3m.107°T.

Um recipiente contém dois liquidos ndo misciveis, 1 e 2, de
massas especificas p; = 1,25g/cm?3 e p; = 0,7g/cm3,
respectivamente, conforme figura ao lado. O liquido 1 tem
coluna de 1cm de altura e o liquido 2 tem altura de 0,5cm.

Adicionando-se um terceiro liquido, de massa especifica

1,03 ~ . , . ’ . y .
, === n&o miscivel aos outros dois liquidos j& contidos no

cm3’
recipiente, e sabendo-se que este liquido forma uma coluna de
2cm de altura, a pressdo hidrostatica nos pontos P; (ponto no
fundo da coluna do liquido 1) e P, (ponto no fundo da coluna do
liquido 2), passara a ser, respectivamente,

241 Pa e 206 Pa.
241 Pa e 35 Pa.
366 Pa e 35 Pa.
206 Pa e 125 Pa.
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15.Com o intuito de demonstrar que o calor é uma forma de energia, o fisico inglés James P.
Joule realizou o experimento mostrado na figura abaixo.

Fonte: Disponivel em: < http://acer.forestales.upm.es /basicas/udfisica/asignaturas/fisica
/termolp/joule.html| > Acesso em: 12 nov. 2017.

Deixou cair, de uma certa altura, uma massa conhecida presa a uma corda, de tal maneira
que, durante a sua queda, um sistema de pas fosse acionado, entrando em rotacdo e
agitando a agua contida em um recipiente termicamente isolado. Devido ao atrito das pas
com a agua, a massa caia com velocidade praticamente constante, isto é, sua energia
cinética se mantinha invariavel, de forma que a energia potencial perdida pela massa era
integralmente transformada em energia interna da &gua, provocando elevagdo da
temperatura. Um termdmetro acoplado ao aparelho permitiu a Joule medir a elevagdao da
temperatura.

Suponha que Joule tenha realizado seu experimento com uma massa de 6kg, caindo de
uma altura de 2m, em um local em que g = 10 m/s? e que ele tenha deixado a massa cair 25
vezes, para obter uma sensivel elevacdao na temperatura de 500 g de agua, considerando
apenas o movimento de descida da massa. Sendo o calor especifico da agua igual a
1 cal/g°C, e considerando-se 1cal =4,18] , a variacdo na temperatura medida por Joule foi
de aproximadamente

a) 1°c

b) 1,2°C

c) 14°C

d) 16°C
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16.0s nucleos de ¢C sao criados nas altas camadas da atmosfera pelos raios césmicos. Para
cada atomo de 'C, existem 7,4.10'! &tomos de '2C. Para todos os organismos vivos, a razao
de ¢ para > é a mesma, devido as constantes trocas de €0, com o meio ambiente.
Quando um organismo morre, ele deixa de absorver *c da atmosfera e, assim, a razdo
14¢  para > comeca a diminuir, por causa do decaimento do *C. Portanto, é possivel
determinar ha quanto tempo ocorreu a morte da matéria organica medindo a atividade
radioativa da amostra. O decaimento beta do %C é usado para datar amostras organicas,
com idades entre 1000 e 25000 anos.

Qual é a opgdo que representa corretamente o decaimento beta do 4c?

a) UC=UN4B 4V
b) 4C=MN 4Bt 40
c) YUCUN+4B+0
d) UCUN BT+

17.Em 1905, Einstein propGe que a luz apresenta também um comportamento corpuscular,
além do comportamento ondulatério ja conhecido. Partindo dessa ideia, Louis de Broglie
sugeriu que, assim como os fotons, as particulas de matéria também apresentariam
propriedades ondulatdrias.

Considere um elétron com velocidade v ndo relativistica. Se for duplicada a energia cinética
ndo relativistica do elétron, o comprimento de onda de Broglie, associado a ele, ficara
multiplicado por

a) V2
b) %
c) %
d) 1/V2
18.Uma barra metdlica MN estd em movimento com velocidade ¥ na M
regido em que existe um campo magnético B perpendicular ao X X X X X X
seu movimento, conforme mostra a figura ao lado. X X X X X X
. < . . = . _ X X X X X X
Sobre a situacao descrita acima, sao feitas as seguintes X X X =2 X X
afirmacodes: X X X \4 3 X
I. A barra ficard polarizada como uma pilha, com polo X X Xgx x X
positivo no extremo M e polo negativo no extremo N. X X XX X X
~ X X X X X X
II. O campoB também terd seu sentido invertido, se o X X X X X X

X o 2k kK X X X X X

sentido do movimento da barra for invertido. N

III. Uma corrente no circuito no sentido de M para N sera
induzida, considerando o0 sentido convencional de
corrente, se a barra for ligada a um circuito.

IV. A barra ficard polarizada como uma pilha, com polo
negativo no extremo M e polo positivo no extremo N.

De acordo com as afirmativas, conclui-se que estdo corretas
apenas

a) Iell
b) IelIl
c) Il elV.
d) ITelv.
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19.0 circuito da figura abaixo, apresenta as lampadas incandescentes L1, L2 e L3 e os
interruptores 11, 12 e I3. A lampada L1 dissipa uma poténcia de 60 W, quando o interruptor I1
esta ligado; pela lampada L2 circula uma corrente de 0,273 4, quando o interruptor 12 esta
ligado, e a resisténcia da lampada L3 é de 806,7 2, quando o interruptor I3 esta ligado.

Fase &

Rede: 220V/60Hz

Neutro &

11 \° 2 13 \°

L1 L2 L3

Com relagdo ao exposto acima considere as seguintes afirmativas:

I. A poténcia total dissipada pelas lampadas é de aproximadamente 100 W, quando os
interruptores I1 e I2 estdo ligados.

II. A corrente total no circuito é de aproximadamente 0,55 4, quando os interruptores 11
e I3 estao ligados.

ITI. A poténcia total dissipada pelas lampadas é de aproximadamente 180 W, quando os
interruptores 11, 12 e I3 estdo ligados.

IV. A corrente total no circuito é de aproximadamente 1,2 4, quando os interruptores I1,
I2 e I3 estao ligados.

De acordo com essas afirmativas, conclui-se que estdo corretas apenas

a) Ilelll
b) IelV.
c) Iell
d) Ilelv.

20.Estudando a natureza da luz, Compton realizou um experimento que veio a comprovar a
natureza corpuscular da luz, corroborando com a proposicao de Einstein, a partir do efeito
fotoelétrico. Incidindo um feixe de raios-X em um alvo de grafite, mediu a intensidade dos
raios-X espalhados como funcdo do seu comprimento de onda para varios angulos de
deslocamento. A principal conclusdo de suas medidas foi de que

a) quanto maior a frequéncia da radiacdo incidente, maior o deslocamento Compton.

b) a frequéncia da radiagdo espalhada depende do material que constitui o alvo.

c) o deslocamento Compton depende apenas do angulo de espalhamento.

d) quanto maior o comprimento de onda da radiacdo incidente, maior o deslocamento Compton.

10
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21.Pelo principio de inducdo de Faraday, considerando uma espira fechada produzida com
material condutor de eletricidade e que esteja submetida a uma variacdao de fluxo
magnético, surgird uma forca eletromotriz induzida que provocara uma corrente elétrica na
espira.
Esse principio é fundamental para a energia elétrica que é distribuida no mundo e, no caso
do Brasil, que tem a energia oriunda das usinas hidrelétricas como uma das principais
fontes. Entretanto, um dos problemas que surge em todos os sistemas onde existem
campos magnéticos e condutores é a Corrente de Foucault.

Com relagdo aos assuntos abordados anteriormente, analise as seguintes afirmacdes:

I. A forma diferencial da Lei da inducdo de Faraday pode ser escrita como

= o8 . ~
rotE=—-— e, a partir dessa equacao, podemos estabelecer que um campo

magnético B, varidvel com o tempo, produz um campo elétrico E estatico.

II. As correntes de Foucault s3o responsaveis por boa parte da perda de energia em
todos os sistemas geradores de energia elétrica, e, em transformadores elétricos
utiliza-se a construcdo dos nucleos em forma laminar na tentativa de reduzir essas
correntes.

III. A partir da lei de indugdo de Faraday, H. Lenz analisou que o sentido da corrente
induzida é aquele que gera um campo magnético que tende a se opor a variagdo do
fluxo magnético através da espira.

IV. Os transformadores de alta tensdo também sofrem os efeitos das correntes de
Foucault; entretanto, por serem resfriados com liquidos, essas correntes podem ser
despreziveis em funcgdo da ionizacdo das moléculas do liquido arrefecedor.

Considerando-se as afirmacdes acima, pode-se concluir que estdo corretas apenas

a) lell
b) IHelll
c) lelv.
d) Ilelv.

22.Bolhas de sabdo podem ser produzidas pela adicdo de algum tipo de sabdo na agqua e
formam uma superficie esférica.

Considerando a producao de bolhas de sabdo, analise as afirmativas abaixo:

I. A bolha assume um formato esférico, pois busca estabelecer uma forma onde sejam
minimizadas as tensdes superficiais.

II. A superficie da bolha de sabdo pode apresentar-se colorida, pois ocorre o efeito da
difragdo da luz solar, de forma analoga ao principio fisico da refracdo da luz solar nas
gotas d'agua, produzindo o arco-iris.

III. As cores que surgem na superficie da bolha podem ser explicadas considerando o
efeito da interferéncia construtiva e destrutiva da luz que é refletida na superficie
externa com a luz que é refletida pela parte interna da superficie da bolha.

IV. O surgimento de outras cores na superficie pode ser verificado, mesmo a bolha
sendo iluminada exclusivamente com uma fonte de luz coerente.

Das afirmativas acima, conclui-se que estao corretas apenas

a) lelll
b) LllelV.
c) IHelV.
d) Helll
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23.Ultimamente um novo brinquedo, chamado
spinner, tem sido utilizado por muitas criangas e
adolescentes, e inclusive é tema de discussdo e
noticias, como a que apresentamos a seguir.

Vocé ja deve ter visto alguma crianga na rua
girando um objeto colorido entre os dedos. E o
brinquedo do momento que se chama hand spinner
— traduzido livremente como girador de mao — ou
fidget spinner — algo como girador inquieto. A
peca é febre entre criancas e adolescentes,
principalmente dos 10 aos 15 anos, e ja foi tema
de mais de 11,5 milhdes de videos no Youtube, que
ensinam como usar ou fazer em casa, além de
apresentar os novos modelos da pega.”

S
R

[ ]

Eixo de rotagdo

SIMONE FELDMANN - Conheca o fidget spinner, brinquedo que é febre entre as criangas
- Disponivel em:< http://dc.clicrbs.com.br/sc/estilo-de-vida/noticia/2017/06/conheca-o-fidget-
spinner-brinquedo-que-e-febre-entre-as-criancas-9828750.html> Acesso em: 12 nov. 2017

O referido brinquedo consiste em trés massas (podem ter outras quantidades, mas vamos
aqui utilizar o modelo com trés massas), distribuidas em torno de um eixo (eixo de rotagao
identificado no desenho acima), onde é colocado um rolamento, e o sistema pode girar
com certa facilidade.

Considere o desenho acima, onde as dimensdes de um destes brinquedos sdao apresentadas
e considere também que as massas M,, M, e M, sao iguais e com valor de 100g. Considere
ainda que as massas estao dispostas simetricamente em relagdo ao eixo de rotacao.

A partir das informagGes acima, afirma-se que o momento de inércia do brinquedo, para o
eixo de rotacao identificado, considerando apenas as massas M,, M, e M;, sera de

a) 1000 g.cm?
b) 0,3 kg.m?
c) 0,01 kg.m?
d) 0,003 kg.m?
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24.Sabe-se que o0 raio da Terra é de aproximadamente 6370km, a massa da Terra é de
aproximadamente 5,9.10%* kg e a constante de gravitacao Universal
vale G=6,67.10"*N.m?/kg?. Um objeto de massa de 100 kg encontra-se na superficie da
Terra (no nivel do mar) e, a partir de certo momento, ele é elevado para uma altura de
100 km em relagao ao nivel do mar.

Sobre a situagdao do objeto, afirma-se que

I. A razdo entre as forgas de atracdo entre o objeto e a Terra, na superficie da Terra e
na altitude de 100 km é de 1,032.

II. A massa do objeto é alterada para 96,899 kg.

III. A razdo entre as forgas de atracdo entre o objeto e a Terra, na superficie da Terra e
na altitude de 100 km, é de 1,015.

IV. A razdo entre a massa deste objeto, ao nivel do mar e na altitude de 100km é de
1,032.

Das afirmativas acima, conclui-se que esta(ao) correta(s) apenas

a) lelll

b) Lilelll
c) L

d) Ilelv.
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25.A darea de Fisica de Particulas Elementares dedica-se a investigar a estrutura fundamental
da matéria, definindo as particulas ditas elementares bem como suas propriedades. Nesse
processo de investigacdo, o processo basico é a colisdo entre particulas com e sem
estrutura. Considerando um processo de colisdao, pode-se considerar duas esferas com
massas M; = 0,5kg e M, = 0,6kg que colidem, conforme a figura abaixo.

Obs. 1. Os vetores e dngulos representados abaixo ndo estdo necessariamente em escala.

Obs. 2. Caso julgue necessario, apresentamos algumas relagdes trigonométricas.
sen?0 + cos?0 = 1; 2senf.cos = sen(28);  cos(28) = 2cos?9 — 1.

No processo de colisdo, verifica-se que as velocidades das esferas antes desse processo
sdo dadas por |v;|=10m/s e |v,] =8m/s. ApOs a colisdo, identifica-se imediatamente o
angulo espalhamento da esfera 1 como sendo de 45° e que o modulo da velocidade da
esfera 2, apos a colisdo, é de 5m/s. Com base nessas informacdes, afirma-se que

a) o modulo da velocidade da esfera 1, apds a colisdo, é de 5m/s, que o dngulo de espalhamento
da esfera 2 é de 45° e que o espalhamento é perfeitamente elastico.

b) o moddulo da velocidade da esfera 1, apds a colisdo é de 6 m/s, que o dngulo de espalhamento
da esfera 2 é de 47,3° e que o espalhamento ndo é perfeitamente elastico.

c) o moddulo da velocidade da esfera 1, apdés a colisdo é de 57m/s, que o angulo de
espalhamento da esfera 2 é de 42,3° e que o espalhamento ndo é perfeitamente elastico.

d) o modulo da velocidade da esfera 1, apds a colisdo € de 5,12m/s, que o angulo de
espalhamento da esfera 2 é de 45° e que o espalhamento ndo é perfeitamente elastico.
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26.Em 1913, Niels Bohr apresentou um modelo atdmico que considerava os dados obtidos por
Rutherford e descrevia, em boa parte, os dados de espectroscopia do Hidrogénio.

Analisando-se os postulados de Bohr, sao feitas as seguintes afirmagodes:

I. Um dos postulados do modelo atébmico de Bohr estabelece que os elétrons se
movem em Orbitas estdveis, sendo o momento angular orbital L um multiplo
inteiro de h(constante reduzida de Planck), portanto

L =|f xp| =ruv = nh,onden = 1,2,3,....

onde r é o raio da o6rbita, 4 € a massa reduzida do sistema elétron nlcleo e v é a
velocidade do elétron na o6rbita.

II. Somente existe forca eletromagnética entre o nlcleo e os elétrons no atomo.

III. A partir da definicdo da forca centripeta, podemos obter os raios orbitais
permitidos pelo modelo de Bohr, e esse € definido como:
hz
— 2
r ykezn'

onde k é constante dielétrica de Coulomb e e a carga elementar.

Iv. A partir do postulado de Bohr, pode-se concluir que a energia do elétron é
quantizada e, portanto, pode assumir valor que seja diretamente proporcional a
n.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que estdo corretas apenas

a) IllelV.
b) IlelV.
c) Lllell
d) Ielll

27.A exposicdo de alimentos a radiacdo gama tem sido utilizada como um dos processos
possiveis para prolongar a vida Util dos alimentos. As fontes de ®°Co e '¥Cs sdo
consideradas para uso comercial, devido a producdo de raios gama de energias adequadas,
disponibilidade e custo.

Com base nos conhecimentos sobre processos radioativos, afirma-se que:

I. A utilizacdo radiacdo gama, proveniente de uma fonte radioativa, pode ser
considerada mais segura para aplicacdo em alimentos em funcdao de ndo ocorrer
contato de material radiativo com o alimento.

II. O decaimento radiativo do $3Co também pode ocorrer por meio de um decaimento
Beta e apresenta como produto do decaimento apenas o $3Ni.

ITI. O $%Co possui meia vida de 5,27 anos. Isso significa que, ao se conservar uma certa
quantidade de $9Co numa amostra, apdés 10,54 anos teremos aproximadamente um
quarto da amostra com material radiativo de $%Co.

IV. Um par de elétron e pdsitron também ¢é originado, no processo de decaimento
radiativo do $9Co com emissdo de radiacdo gama, a fim de ocorrer conservagao da
carga elétrica.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que estao corretas apenas

a) IlelV.
b) Iell
c) Ielll
d) IlelV.
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28.Um tubo horizontal tem diferentes diametros, como representado na Figura abaixo, sendo
que no ponto 1 o didmetro do tubo é de 20 mm e no ponto 2 o didmetro é de 40 mm. Sabe-
se que a velocidade do liquido em escoamento neste sistema (dgua com densidade de
1000 kg/m3) no ponto 1 é de 5m/s € a pressao nesse ponto é de 140 kPa.

P
™~

o — o s o— o —— — — —— 1 — /R ——
Ponto 1 Ponto 2

Com base nessas informagbes e considerando-se que o liquido em questdo seja
incompressivel e tenha viscosidade desprezivel, afirma-se que a pressdo e a velocidade do
liquido no ponto 2 valem, aproximada e, respectivamente,

a) v, = 1,25% ep, = 151,72 kPa.
b) v, = 2,5? ep, = 149,38 kPa.
c) v, = 1,25% ep, = 142,99 kPa.
d) v, =257 ep, = 141,25 kPa.

29.A0 se abrir uma torneira e deixa-la aberta, podemos observar o comportamento do filete
de agua que escorre. Verifica-se imediatamente que o filete assume uma area cada vez
menor na medida em que vai descendo.

Qual é a alternativa que melhor explica essa situagdo?

a) O filete de agua reduz sua area, pois a pressdo atmosférica € maior a medida que a agua vai
descendo, ou seja, pelo aumento da pressdo atmosférica, tem-se uma maior pressao externa
ao filete, o que provoca a reducgdo da sua area.

b) O filete de dgua reduz sua area, pois, a medida que se afasta da torneira, a pressao da agua
vai ficando cada vez menor.

c) O filete de agua reduz sua area, pois, a medida que se afasta da torneira, a pressdo da agua
vai ficando cada vez maior.

d) O filete de agua reduz sua area pelo principio da conservacéo do fluxo de agua, pois, como a
velocidade da agua vai aumentando em funcéo da gravidade, a area deve diminuir.
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30.A partir dos estudos sobre termodinamica, pode-se compreender que energia sob a forma
de calor pode se propagar de trés formas: radiacdo, convecgao e conducdo.

Considerando-se as formas de propagacao do calor, sao feitas as seguintes afirmacgoes:

L.

IT.

ITI.

Iv.

A energia sob a forma de calor propaga-se do Sol para a Terra por condugao e
radiagdo, e, na nossa atmosfera, as correntes de conveccao sao parte fundamental
para estabelecimento do clima na Terra.

Para que ocorra a propagacdo do calor por convecgao, € fundamental que tenha o
transporte de matéria. Portanto, a convecgao ocorre somente em fluidos.

Em uma barra metdlica aquecida em uma extremidade, a propagacao do calor ocorre
para a outra extremidade por conducdo, uma vez que, em meios soélidos, o calor
somente se propaga por meio da condugao.

Nos dias frios, utilizamos algum tipo de agasalho, para tentar impedir a transferéncia
de energia sob a forma de calor do nosso corpo para o ambiente. Nesse processo, o
ar, por ser um mau condutor térmico, desenvolve um papel fundamental, sendo um
isolante térmico.

Considerando as afirmativas acima, conclui-se que estao corretas apenas

a) lelv.
b) Ielll
c) ILIelVv.
d) Ielv.

31.Uma bomba manual para encher pneu de bicicleta consiste num pistdo com uma area de
3,14 cm?. Uma pessoa aplica rapidamente uma forca constante no pistdo com a saida da
bomba completamente fechada. Verifica-se que a pressdo interna no sistema passa de
100 kPa para 180 kPa.

Com base nesta informacao, sao feitas as seguintes afirmacodes:

L.

I1.

ITI.

Iv.

Considerando-se que essa situagdo seja um processo adiabatico, entdo o trabalho
realizado pela forca é responsavel pelo aumento da energia interna, pois neste caso
AQ=0].

Para produzir esse aumento na pressdao, foi necessario aplicar uma forga
perpendicular a superficie do pistdo de 25,12 N.

O trabalho realizado pela forca provoca uma transformacdo isométrica, pois a
pressao aumenta, mas o volume do sistema permanece constante.

Ao liberar o pistdo, extinguindo-se a forgca, tem-se um trabalho realizado pelo
sistema, reestabelecendo a pressdo anterior e mantendo o volume sempre
constante.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que estao corretas apenas

a) lelll

b) Iell
c) Helll.
d) Hlelv.
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32.0 esquema abaixo representa duas fontes sonoras idénticas, que estdao em fase, ou seja,
elas emitem ondas com o mesmo comprimento de onda 1 e com suas cristas emitidas
simultaneamente. Identifica-se no esquema, um observador que estd a uma distante L, da
Fonte Sonora 1 e a uma distancia L, da Fonte Sonora 2.

Observador

Fonte Sonora 1

Fonte Sonora 2

Com base nas informacg0es apresentadas, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. SelL,=1L,+A, entdo a onda oriunda da Fonte Sonora 1 estard em fase com a onda
oriunda da Fonte Sonora 2, e a amplitude do som serda maior do que a amplitude de
uma Unica Fonte (considerando-se as Fontes Sonoras 1 e 2) para o observador.

II. Para que o observador ouga um som mais intenso do que o de uma Unica Fonte no
ponto onde se encontra, as distancias L, e L, devem resguardar uma relagao
sy 1
matematica na forma L, — L, = +-nA.

III. O observador percebera uma redugdo drastica na intensidade do som, se os
. . ~ L 1
caminhos L, e L, tiverem uma relagao L—l = —snl.
2

IV. A onda sonora emitida jamais sofrera qualquer efeito perceptivel ao observador, pois
seu comprimento de onda é extremamente pequeno.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que esta(do) correta(s) apenas

a) LllellL
b) I

c) Ilelv.
d) Ilelv.
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33.A lei de Gauss para o fluxo elétrico numa superficie gaussiana pode ser escrita como:

a)
b)
)
d)

o, =$E.d4,

onde E é o campo elétrico na superficie gaussiana e d4 é o elemento de &rea infinitesimal
dessa superficie.

Com base nessa lei, afirma-se que:

I. O fluxo elétrico € o mesmo para qualquer superficie gaussiana, pois serd sempre
proporcional a carga elétrica encerrada na superficie.

II. A lei de Gauss mede fluxo de campo elétrico. Portanto, ndo tem vinculagdo com a lei
de Coulomb, que serve apenas para definir a forca entre cargas elétricas.

III. A figura principal da lei de Gauss é uma superficie fechada hipotética, denominada
superficie gaussiana, que deve ter forma adequada a simetria do campo gerado pela
carga elétrica.

IV. A lei de Gauss estabelece que o fluxo do campo elétrico na superficie gaussiana
depende das dimensbes dessa superficie, e por consequéncia, da area da superficie.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que estao corretas apenas

Iell
IlelV.
Ielll
llelV.

34.0s veiculos produzidos no Brasil desde 2014 passaram a ter itens obrigatérios de

a)
b)
c)
d)

seguranca, como airbags e freios ABS. Os airbags sdao controlados por dispositivos
denominados aceleradores que ficam monitorando a aceleragéo dos veiculos
constantemente. Quando uma desaceleragdo intensa é provocada, o sistema aciona a
abertura dos airbags, na perspectiva de proteger os ocupantes do veiculo. Um desses
acelerometros é construido com um capacitor de trés placas, sendo a placa do meio movel,
possibilitando a variagdo da capacitdncia por uma desaceleragdao no sistema.

Considerando-se que sejam capacitores de placas paralelas no vacuo, com placas de area
de 1 mm?, com a distancia entre as placas consecutivas de 1 mm e sabendo que a constante
dielétrica no vacuo tem valor ¢, = 8,85.107'2F /m, afirma-se dizer que a capacitancia de um
dos capacitores vale

8850 pF.
8850 nF.
1130 pF.
7832 uF.

35.Um gerador de f.e.m de 100V possui resisténcia interna de 10 Q e estad alimentando um

b)

c)
d)

circuito elétrico com resisténcia total de 115 Q.

Com base nessas informacgOes, afirma-se que a corrente elétrica total do circuito e que a
diferenga de potencial elétrico nos extremos do circuito sdo, respectivamente,

0,87A4e100V.
92Ae92V.
0,84e100V.
0,84e92V.
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36.Numa certa regidao do espacgo, existe um
campo elétrico uniforme com intensidade de
100 kV/m (campo representado verticalmente
para baixo conforme a figura ao lado). Nessa il s | el el sl e 1 Ll s
mesma regido, hd um campo magnético,
perpendicular ao campo elétrico, de TA® T [ x| x| xf x| xfx fx fx|x]x
intensidade de 5T (representado como se
estivesse dirigido para dentro da pagina na N
figura ao lado). E

xml

Uma particula positiva de carga +q é lancada com uma velocidade perpendicular aos dois
campos. A condicdo para que a particula ndo seja defletida pelos campos é que sua
velocidade tenha maddulo de

a) 5.107¢m/s.
b) 20.10% m/s.
c) 500.103m/s.
d) 25.10°m/s.

37.Uma bobina possui 0,1 H de indutancia, 10 Q de resisténcia elétrica e esta ligada numa rede
elétrica alternada com 220V de diferenca de potencial elétrico e frequéncia de 60 Hz.

Com base nessas informagoes, afirma-se que a corrente na bobina é de

a) 5,64 4, e o fator de poténcia é de 0,26.
b) 21,78 4, e o fator de poténcia é de 0,57.
c) 5,64 A4, e o fator de poténcia é de 0,57.
d) 21,78 4, e o fator de poténcia é de 0,26.

38.No acelerador de particulas do Centro Europeu de Pesquisa Nucleares (CERN), sé&o
acelerados protons, num anel de aceleracdo de aproximadamente 27 km de perimetro,
com a intencdo de realizar colisGes entre particulas e investigar sua estrutura fundamental
a altas energias. Nesses aceleradores, o préton pode atingir velocidades da ordem de 90%
da velocidade da luz.

Considerando-se a massa de repouso do préton como sendo 1,67.107%7kg, qual seria sua
massa relativistica nessas condicbes?

a) 52.10% kg
b) 16,7.10"%" kg
c) 3,8.10% kg
d) 2,2.10% kg
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39.0 Decaimento Beta (B) foi profundamente estudado na década de 20 e muitas definicbes
somente foram comprovadas na década de 50.

Sobre o decaimento Beta afirma-se que:

I. ocorre somente com o decaimento do néutron, tendo em vista que essa particula é
mais instavel do que o préton.

II. é um processo onde o momentum linear ndo é conservado.

III. ha decaimento Beta do néutron, emitindo um proton e um elétron, além de radiacdo
eletromagnética de alta frequéncia.

IV. é verificada a conservacdo do momentum linear, e, em um dos processos de
decaimento do néutron, o resultado final € um préton, mais um elétron e um
neutrino.

Considerando-se as afirmativas acima, conclui-se que esta(do) correta(s) apenas:

a) Iell
b) IV.

c) Ielll
d) ILIelV.

40.0 circuito abaixo foi montado numa atividade experimental. Partiu-se da montagem, do
calculo das medidas elétricas e da utilizacdo de instrumentos de medida, a fim de verificar-
se a corrente elétrica, bem como a diferenca de potencial.

Amperimetro
R4 U
80 Q Fonte
R3 100V
80 Q
[
R1
10 Q
Voltimetro

Com relagdo aos resultados, afirmar-se que a corrente prevista teoricamente para ser medida pelo
amperimetro é de

a) 2,0 4; entretanto, considerando -se a resisténcia interna do voltimetro como sendo de 10002 e
desconsiderando-se a resisténcia do amperimetro, tem-se uma medida de 2,1 A.

b) 2,36 4; entretanto, considerando-se a resisténcia interna do voltimetro como sendo de 10002 e
desconsiderando-se a resisténcia do amperimetro, tem-se uma medida de 2,46 A.

c) 12,5A4; entretanto, considerando-se a resisténcia interna do voltimetro como sendo de 10002 e
desconsiderando-se a resisténcia do amperimetro, tem-se uma medida de 12,6 A.

d) 1,14; entretanto, considerando-se a resisténcia interna do voltimetro como sendo de 10002 e
desconsiderando-se a resisténcia do amperimetro, tem-se uma medida de 2,1 A.

21
Areas 16 e 30 — Fisica — Edital 191/2017



