SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MEC / SETEC

o
INTITUTO FEDERAL l l
DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Sul-rio-grandense Departamento de Selecao

CIDADE DE CHARQUEADAS
INSTRUCOES GERAIS

1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - Apos conferir os dados, contidos no campo ldentificacdo do Candidato no Cartédo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Margue, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — Unico documento valido para correcéo eletrénica.

ON ROXD,

6 - Em hip6tese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questédo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serdo anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
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b)
)

d)

. Um inversor monofasico de topologia ponte completa, alimentado por um banco de

baterias, produz uma tensdo de saida V,(t), que consiste em um sinal periddico no formato
de uma onda quadrada.

No intervalo t € [0,2), V,(t) = 48 Volts e, no intervalo ¢ € E,T), Vo(t) = —48 Volts, sendo T a
duracdo do periodo do sinal.

A partir dessas informacGes, € INCORRETO afirmar que

a série de Fourier referente ao sinal da tensdao de saida contém apenas harmonicos
impares.

o valor RMS da tensdo de saida é (48/+/2) Volts.

aplicando-se um filtro passa-baixas de primeira ordem no sinal da tensdo de saida, com
frequéncia de corte f, =1/T, haverda uma atenuagdo na amplitude da componente de
frequéncia fundamental f = 1/T da série de Fourier referente ao sinal V,(t).

a forma de onda da corrente depende do tipo de carga aplicada aos terminais da tensdo de
saida.

Das opcdes abaixo, qual é a figura que representa um mapa de polos e zeros de um filtro
digital FIR passa-baixas no plano Z?
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3. Considere o sistema de controle representado na figura

R(s) E(s) C(s)
ao lado. 5 >

s>+ 55+ 6s

Quando o sistema for submetido a uma entrada R(s) do
tipo rampa unitaria, o sinal de erro E(s) do sistema tera
um valor em regime permanente equivalente a

a) 1,2
b) 0

¢) infinito
d) 0,83

4. Considere a seguinte representacao em espaco de estados de um dado sistema.

0 1 0 0
x(t) = [0 0 1 ]X(t) +{0fu(®)
15 -7 -7 1

y®O=1[2 1 0Jx(®

Sendo que u(t) é a entrada, x(t) é o vetor de estados e y(t) € a saida do sistema, € correto
afirmar:

a) A andlise desse sistema é realizada de forma mais conveniente utilizando a representacao
em espaco de estados do que por funcdo de transferéncia, uma vez que esse sistema
apresenta dois sinais de saida (i.e. y;(t) = 2x;(t) € y,(t) = x,(t) ).

b) E possivel modificar as raizes da equagdo caracteristica desse sistema realizando uma
transformacdo de estados nesta representacao, pois, uma vez que a matriz de estado do
sistema é modificada, necessariamente sdo alterados seus autovalores.

c) O sistema em questdo é instavel, mas é possivel estabiliza-lo utilizando a técnica de
alocacdo de polos por meio de realimentacao de estados.

d) E impossivel determinar a estabilidade do sistema, pois a matriz de transmissdo direta é
nula.

2
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5. Considere o seguinte sistema de controle.

R(s) E(s) c(s)
K > G(s) >

\

Nesse sistema, G(s) apresenta a resposta em frequéncia representada no seguinte
diagrama de Bode:

Diagrama de Bode
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Considerando que K=1, é correto afirmar que o sistema de controle em malha fechada é

a) estavel nesta condigdo, e permaneceria estavel caso K fosse igual a 15.

b) estavel nesta condicdo, e permaneceria estavel caso K fosse igual a 5.

c) instavel nesta condicdo e, para estabiliza-lo, K devera ser maior do que 10.
d) instavel nesta condicdo e, para estabiliza-lo, K devera ser maior do que 20.

3
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6. Considere que um sensor PT-100 é utilizado para medir a temperatura de um fluido dentro
de um tanque. A tabela a seguir apresenta valores de resisténcia do sensor para algumas
temperaturas dentro da sua faixa de operacao.

T R [Q]
[°C]

0 100,00
10 103,90
20 107,79
30 111,67
40 115,54
50 119,40

Considere ainda que, para realizar a medicdo da temperatura, o sensor é utilizado no
seguinte circuito:

Dado que a situacdo apresentada na figura acima é atingida quando R1=55 Q, R2=50 Q e
R3=100 Q, qual é a temperatura medida pelo sensor?

a) 27,50°C
b) 110 °C
c) 100 °C
d) 25,7 °C

4
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7.

a)

b)

d)

a)
b)
c)
d)

Analise a figura abaixo que foi extraida de um programa em Linguagem Ladder.

X2 c1 . co
1 - | —LF - - [ out

X2 - C1
2 | — — [ ouTt

X1 Co X4 YO
3 | | = [ out

X3

|

YO

|
4 { END

Observe que, na figura acima, as entradas discretas X1, X2, X3 e X4 do CLP estado
conectadas a botbes com contatos normalmente abertos nao retentivos, e a saida discreta
YO ativara o motor de uma esteira.

A partir das informacGes dadas, é correto afirmar que

0 programa apresenta um erro € ndo sera compilado, pois YO ndo pode ser utilizado em um
contato.

o motor pode ser ativado pressionando-se X2 enquanto X3 esta pressionado. Uma vez que
o motor seja ligado, a esteira sera desligada apenas quando X4 for pressionado.

o motor pode ser ativado pressionando-se X2 enquanto X1 estd pressionado. Uma vez que
o motor seja ligado, é necessario manter X1 ou X3 pressionados para que a esteira
continue em movimento.

se o botdo X4 ndo estiver pressionado, o motor sera desligado.

Leia o texto abaixo e preencha a lacuna.

Na construcdo de sistemas supervisorios, o projetista deve configurar que
podem ser do tipo discreto, numérico ou alfanumérico, onde sdo armazenados os valores
das variaveis do processo que esta sendo supervisionado.

A palavra que preenche corretamente a lacuna é

Setpoints
Breakpoints
Tags
Alarms

5
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9. Um motor de indugdo trifasico assincrono M1 possui uma relagao de conjugado (Cp/Cn) =
3,5 e tem seu eixo acoplado a uma carga mecanica com conjugado resistente constante e
igual ao conjugado nominal deste motor. Este motor é acionado a partir do repouso,
dispondo-se de uma rede trifasica com tensdo de linha, igual a tensdo nominal do motor na
sua ligagdo triangulo.

Considere a possibilidade de utilizagdo dos seguintes métodos de partida para o motor M1:

1. Partida estrela-triangulo.
2. Partida com chave compensadora, utilizando os TAPs de 50% da tensao nominal.

E correto afirmar que o

a) motor M1 parte por meio da utilizacdo do método 1.

b) motor M1 parte por meio da utilizagdo do método 2.

c) motor M1 parte por meio da utilizagdo de qualquer um dos dois métodos.
d) motor M1 ndo parte utilizando qualquer um dos dois métodos.

10. Observe a placa de dados de um motor de inducdo trifasico, representada na figura
abaixo.

MOTOR DE INDUGAD GAIOLA
INDUCTION MOTOR GAGE Hz 60 CAT N

I
RPM

ki (HF - ov) 2.2(3.0) min 1?30
5115 Iﬁé’_ﬁ BAT K |ien 67 IP55
220/380/440 V| 8.40/4.86/4.20 A

REG
ooy 1 MAX AMB ALT m

1 012 dol_ &1 Jaz Lo 11 o2 d1of _ &1t iz 1o
5 &6 44> &5 66 ba 412205 o6 o4
8087 |2 o8 oo oF ZIQI?DISEQE?
2 53 1coi2 igi1 2pig1 E92?3W1

L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
AN T A Y
ONLY START/ SOMENTE PARTIDA

Considerando as informacgdes dadas, analise as afirmativas abaixo.

I. E possivel alimentar este motor com uma rede de tensdo de 220V e utilizar a
ligagcdo YY (estrela paralela), porém ele funcionard com uma rotacdo trés vezes
mais baixa.

II. Mantendo o motor a vazio, fazendo-se a ligacao A (triangulo série) e alimentando-o
com uma rede de tensdo 380V, ele certamente ird queimar.

III. Cada bobina deste motor suporta de maneira continua uma tensdo de no maximo
220V.

IV. Fazendo-se a ligagdo Y (estrela série) e alimentando este motor com 440V, a
poténcia maxima entregue pelo motor é de 1 CV.

Estao corretas apenas as afirmativas

a) Iell.
b) II e III.
c) IIelv.
d) ITelv.

6
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11.Considere a tabela abaixo de dados nominais de uma familia de motores de indugdo
trifasicos assincronos.

220V
POTENCIA FATOR DE % DE CARGA
SERVICO | RrPM RENDIMENTO (%) FATOR DE POTENCIA

KW cv 50 75 100 50 75 100
0,118 0,16 1,15 3430 50,0 58,0 61,0 0,48 0,60 0,68
0,184 0,25 1.15 3350 58.0 63.0 65.0 0,57 0.70 0.79
0,245 0,33 1,15 3340 62,0 66,0 68,0 0,57 0.71 0,80
0,368 05 1.15 3370 64,0 68,0 72,0 0,54 0.69 0,79
0,552 0,75 1,15 3400 69,0 72,0 74,0 0,64 0,77 0,85
0,736 1 1.15 3420 77.0 80,0 80,5 0,64 0.76 0.84

Com base nos dados apresentados e considerando que 1 CV = 736 W, qual é o valor para
corrente de linha do motor de 1/3 CV quando alimentado com a tensdo nominal e
submetido a uma carga correspondente a metade de sua carga nominal?

a) 3,15A.
b) 1,82 A.
c) 1,58 A.
d) 0,91 A.

7
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12.Analise

a figura abaixo, na qual sdo apresentados os diagramas de poténcia e comando de

uma partida estrela-triangulo para motores de inducdo trifasicos de trés bobinas (seis
pontas). Considere que o botdao S1Q inicia o processo de energizacdo do motor quando
pressionado e que o botdo S0Q inicia o processo de parada do motor quando pressionado.

1 12 L3 N PE
X0 000 90
113 |s : -2
Qo HEE— : 5
I H
v i FIF n*7:'
LR B[R] [ 96
2 |4
11
| soQ 5—7
1 13 |s T 13 15 1 ‘3 |5 12
S N S
2 14 |6 2 14 |6 2 14 |6 13 Ls Ls %7 113
i lw |8 s1Q E\ KM1 KM1 T2 € KM3
e ‘:l 5 j‘ 14 14 14 68 14
2 |46 1
U1 lvi |wi|PE
N 55
M < 2 6—7
MOTOR| 4 | A1 A 56 A1
e kmt [ T2 kv [
w202 |v2 A2 A2 A2
Al
kM2 [
A2
F -

A partir das informacdes dadas, analise as afirmativas abaixo.

L.

II.

ITI.

Iv.

Na ocorréncia de uma sobrecarga no motor, duradoura € muitas vezes maior do
gue o valor ajustado no relé térmico, os terminais 1-2, 3-4 e 5-6 do relé térmico
F1F abrirdo.

Quando o motor estiver operando na ligacao tridngulo, a corrente em cada bobina
do motor é igual a corrente que circula nos terminais de poténcia dos contatores
KM1 e KM3.

O contator KM2 deve sempre ser dimensionado para correntes maiores do que as
de KM1 e KM3, pois deve suportar o pico de corrente da partida.

Para que o motor gire em um sentido de rotacdo diferente, é suficiente que se
invertam duas fases diretamente na alimentacdo do circuito. Troca-se L2 por L3 na
ligacao do disjuntor QO, por exemplo.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) Ielll.
b) II e IIL.

c) I, IlelV.

d) IIelV.

13.Considere um transformador trifdsico de distribuicdo com as seguintes caracteristicas
nominais: poténcia aparente de 75 kVA; fator de poténcia unitdrio; relacdo de tensdo
primario/secundario de 13.800 V: 380/220 V; perdas no ferro de 295 W e perdas totais de
1395 W.

Qual é

o rendimento deste transformador quando estiver ligado a rede de distribuicdo de

AT e em seu secundario for conectada uma carga resistiva trifasica, equilibrada e de valor
igual @ metade da carga nominal?

a)
b)
c)
d)

96,4 %
98,3 %
97,2 %
95,1 %

8
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14.Em relagdo ao funcionamento, caracteristicas e aplicagdes de maquinas sincronas trifasicas,
analise as afirmativas abaixo.

L.

II.

I1I.

Iv.

Sdo os motores mais utilizados na indlstria, pois com eles é possivel injetar carga
reativa, capacitiva ou indutiva, por meio das quais controla-se o fator de poténcia.

Seus tipos construtivos podem ser divididos em dois principais: rotor de polos lisos
(ou cilindricos) e rotor de polos salientes.

Quando utilizadas como gerador, é comum necessitarem de uma fonte de corrente
continua ou de uma maquina excitatriz conectada ao eixo.

Quando utilizadas como motor e alimentadas por uma rede de frequéncia fixa,
necessitam, para realizar sua partida, de outro motor ou de enrolamentos de
compensacao do tipo gaiola de esquilo ou de rotor bobinado.

Esta (d0) correta (s) apenas a (s) afirmativa (s)

a) L

b) III e IV.
c) II, lIelV.

d) Iell.

15.Em

relagdo ao funcionamento e as caracteristicas de SOFT-STARTERS, analise as

afirmativas abaixo.

L.

I1.

ITI.

V.

Nestes dispositivos, a partida de motores de indugdo trifasicos assincronos é
implementada através do controle da frequéncia aplicada ao motor.

Estes dispositivos podem controlar a aceleracdo, a desaceleracao e a rotagao de
motores de inducdo trifasicos assincronos e podem utilizar, como chaves de
poténcia estatica, tiristores em antiparalelo ou triacs.

Ao atingirem a rotagdo nominal de um motor, estes dispositivos promovem um
curto-circuito nos terminais das suas chaves de poténcia estaticas, visando maior
eficiéncia, economia de energia e aumento da vida Util. Esse curto-circuito é
realizado através de relés internos ao equipamento ou por meio de contatores
externos.

Diferente de outros tipos de partida (Partida estrela-triangulo, Partida
compensadora), o uso de Soft-starters permite a reducao da corrente de partida
sem reducdo do conjugado.

Esta (o) correta (s) a (s) afirmativa (s)

a) III, apenas.

b) II e III, apenas.
c) IelV, apenas.
d) I, II, III e IV.

9
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16. A figura abaixo apresenta uma curva tipica normalizada Conjugado x Frequéncia de um
motor de inducdo trifasico assincrono, autoventilado e acionado por inversor de frequéncia

escalar.

A partir
I.

II.

ITI.

Iv.

1.2

0.8 Pl

0.6 ™~

T/Tn

0.4

0.2

0 0.2 04 06 08 1 1.2 1.4 1.6
f/fn
das informagdes dadas, analise as afirmativas abaixo.

A regido da curva onde a frequéncia aplicada ao motor é maior do que a frequéncia
nominal do motor é chamada de “Enfraquecimento do Campo”. Essa regido é assim
chamada pois o fluxo magnetizante ( ¢m ) e o conjugado produzido sao
inversamente proporcionais a frequéncia aplicada ao motor. Simultaneamente, a
tensao aplicada é constante e igual a tensdao nominal do motor.

Na regido da curva onde a frequéncia aplicada ao motor é menor do que 80% da
frequéncia nominal, a ventilacdo da carcaca do motor é reduzida, o que leva ao
aumento das perdas e, em consequéncia, a limitacdo da poténcia utilizavel e do
conjugado do motor.

A regido da curva onde a frequéncia aplicada ao motor € menor do que 20% da
frequéncia nominal tem uma grande reducdo no conjugado. Isso acontece pois a
resisténcia do estator passa a ser relevante se comparada com a reatancia,
influindo na relagao V/f. Tipicamente, para compensar esta reducdao no conjugado,
utiliza-se no inversor a funcao chamada “Reforco de Tensdo” ou “Compensacao I x
R"” ou “Voltage Boost".

Se, ao invés de ser utilizado um motor autoventilado, for utilizado um motor com
ventilacdo forcada e acionado por um inversor de frequéncia escalar, o motor tera
um conjugado constante na faixa de 0 Hz (zero Hertz) até a frequéncia nominal.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) Il elv.

b) II e IV.

c) I,1Ie Il

d) Iell

10
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17. Um motor CC, com ligagGes do tipo shunt entre seus enrolamentos e com uma resisténcia
de campo de 25 Q, é alimentado por uma fonte de tensdo principal de 80 V da qual
consome 2400 W.

Quais sao os valores das correntes que percorrem o enrolamento de campo e o
enrolamento de armadura, respectivamente?

a) 9,8 Ae30A.
b) 3,2A e 30A.
c) 9,8A¢e26,8A.
d) 3,2 Ae 26,8A.

18.Um gerador sincrono conectado em estrela, de 2 polos, com caracteristicas nominais de
3500 V (tensdo de linha), 60 Hz, 1500 kVA e fator de poténcia 0,6 indutivo, possui uma
reatancia sincrona de 1,3 Q e uma resisténcia de armadura de 0,2 Q.

Qual é a tensao interna gerada na armadura em regime de operacdo nominal?

a) 2217,47 /5,74° V.
b) 2312,85 »3,80° V.
c) 2531,85 £6,02° V.
d) 1807,71 £7,39° V.

19.A chave de partida estrela-tridngulo consiste na alimentagdo do motor com uma redugdo
na tensdao das bobinas durante a sua partida. O motor parte em estrela, portanto, com
58% da tensdo nominal, e, apdés um certo tempo, a ligagdo é convertida em tridangulo,
assumindo a tensao nominal.

Com relacdo a chave de partida estrela-tridngulo, analise as seguintes afirmativas:

I. Obtém-se uma reducdo de aproximadamente 1/3 (um terco) na corrente de
partida.

II. Se o motor ndo atingir pelo menos 90% de sua rotacdao nominal na comutacdo para
a ligagdo em tridngulo, o pico de corrente pode atingir um valor quase tdo alto
quanto o pico da partida direta.

III. Tem a desvantagem de um custo maior em relacdo a chave compensadora, que
utiliza um autotransformador.

IV. O valor de tensdo da rede deve coincidir com o valor da ligagdo triangulo do motor.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) I, IlelV.
b) III e IV.
c) 1II, Il e IV.
d) Iell.

11
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20.Considere um motor trifasico de 20 CV, 4 polos, 220V/60 Hz, FP 0,8, rendimento de 90%,

a)
b)
)
d)

21.

a)
b)
c)
d)

Area

que possui a relagao Ip/In = 5. Para o acionamento desse motor, utilizou-se uma chave de
partida compensadora, tomando-se o TAP de 65% do autotransformador.

Considerando 1 CV = 736 W e conforme as condicdes apresentadas, qual é o valor da
corrente de partida?

100,7 A.
113,3 A.
174,6 A.
196,3 A.

Um motor de inducdo trifasico de 5 CV, 2 polos, fator de poténcia de 0,85, rendimento de
90%, é alimentado com uma tensdo de linha de 380V/60Hz. A relagdo entre a corrente de
partida e a corrente nominal é igual a 8. O tempo de partida é de 4 segundos. Para o
dimensionamento de uma chave de partida direta, deseja-se utilizar fusiveis do Tipo D,
cuja curva caracteristica Tempo de Fusao Virtual X Corrente é representada abaixo.

Fusiveis Tipo D

10.000

| IR
e
1 R W W A VALY
_ -\ S YL\
o \ \ AN
g \ AN N\
3 \ v\ NN =
E \ \ \\ \ AN \\
: NI RN
g NN NN \\\\ NN
01 : : : \\ N \\ — \\\
i ; AN RN NN N G Y
~ ~N
BRI NG N NN NN

Corrente (valor eficaz) (A)

Considerando 1 CV = 736 W, qual é a corrente nominal do fusivel D que deve ser utilizada?

50 A
25 A
35A
20 A
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22,

a)
b)
c)
d)

23.

a)
b)
c)
d)

O texto abaixo é um trecho da norma NBR5410:2004, apds ler, preencha as lacunas.

“Em toda edificacdo alimentada por linha elétrica em esquema , 0 condutor PEN
deve ser separado, a partir do ponto de entrada da edificacdo, ou a partir do quadro de
distribuicdo principal em condutores distintos para as fungdes de neutro e de condutor de
protecdo. A alimentacdo até ai passa entdo a um esquema
(globalmente, o esquema é )"

Considere que a edificagdo mencionada no texto acima é alimentada diretamente por uma
rede de baixa tensdo da concessionaria e que as lacunas sdo esquemas de aterramento
definidos na mesma norma.

Quais esquemas completam correta e respectivamente as lacunas?

TN-C, TN-C, TN-S, TN-C-S
TN-C, TN-C, TN-C-S, TN-S
TN-C-S, TN-C-S, TN-S, TN-C
TT, TT, TN-S, TN-C-S

Leia o texto abaixo e preencha as lacunas.

No processo de dimensionamento dos condutores de um circuito, foi determinada a seccao
nominal dos condutores com base apenas nas tabelas de capacidade de condugao de
corrente da NBR5410:2004. Para tanto, foram considerados: os materiais do condutor e da
isolagdo, o método de instalagdo, o nimero de condutores carregados e a temperatura de
referéncia do ambiente. Considerando que esse circuito serd agrupado a outros circuitos
em um mesmo eletroduto e que a temperatura ambiente é maior do que a temperatura de
referéncia de tabela, devemos, conforme a norma, aplicar os fatores de corregdo
correspondentes.

Nesse contexto, a aplicacdo do fator de agrupamento faz a capacidade
de conducdo de corrente do condutor escolhido e a aplicacdao do fator de correcao de
temperatura ambiente faz a capacidade de conducdo de corrente do
condutor escolhido.

As palavras que, colocadas no texto, expressam correta e respectivamente o efeito da
aplicacao dos fatores de correcao sao:

aumentar - aumentar.
diminuir - diminuir.
diminuir - aumentar.
aumentar - diminuir.

24.De acordo com o que regulamenta a norma NBR 5410:2004, para cabos isolados de cobre,

b)

c)

d)

as secO0es dos condutores fase em circuitos de corrente alternada, exceto para
equipamentos eletrénicos, devem ser no minimo de

1,5 mm? para circuitos de iluminagdo; 2,5 mm? para circuitos de forga; 1,5 mm? para

circuitos de sinalizagao e controle.
2,5 mm? para circuitos de iluminacdo; 4 mm? para circuitos de forca; 1,0 mm? para
circuitos de sinalizagao e controle.
1,5 mm? para circuitos de iluminagdo; 2,5 mm? para circuitos de forga; 0,5 mm? para
circuitos de sinalizagdao e controle.
2,5 mm? para circuitos de iluminacdo; 4 mm? para circuitos de forca; 1,5 mm? para
circuitos de sinalizagao e controle.
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25.Nas instalagOes elétricas, os percentuais que definem a taxa maxima de ocupacdo em
relagdo a area util da secdo transversal dos eletrodutos, para o caso de instalagdo de um,
dois e trés condutores ou cabos, sdo respectivamente:

a) 40%, 31% e 53%.
b) 53%, 31% e 40%.
c) 40%, 53% e 31%.
d) 31%, 40% e 53%.

26.Sobre a utilizacdo do condutor neutro nas instalagdes elétricas, conforme regulamentado
pela NBR 5410:2004, afirma-se:

I. Em circuitos trifasicos com neutro onde a taxa de 32 harmonica for superior a
33%, pode ser necessario um condutor neutro com secdo superior a dos
condutores fase.

II. O condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma secdo do
condutor fase.

III. O condutor neutro pode ser comum a mais de um circuito, desde que estes
tenham duas ou mais fases.

IV. Em circuitos trifasicos com neutro, a secao deste ndo pode ser inferior a secao dos
condutores fase.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) IHIelV.
b) II e IV.
c) I,1IIelll
d) Iell.

27.S30 considerados varios fatores para determinar o dimensionamento da segdo transversal
de um condutor para instalagdes elétricas em baixa tensdo, EXCETO

a) a posicao da carga ao ponto de suprimento.

b) o tipo de isolamento do condutor.

c) o tipo de subestacao que alimenta a instalacdo.
d) a temperatura ambiente.

28.De acordo com a NBR 5410:2004, os dispositivos DR visam a garantir primordialmente
protecao contra

a) choques elétricos.

b) sobrecorrentes.

Cc) sobretensdes.

d) descargas atmosféricas.
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29.

a)
b)
c)
d)

30.

a)
b)
c)
d)

31.

a)
b)
c)

d)

Considere as definigdes abaixo.

Ig
I; - capacidade e conducgao de corrente dos condutores

corrente de projeto do circuito

Iy - corrente nominal do dispositivo de protecao
I, - corrente convencional de atuacao, para disjuntores, ou corrente convencional de fusao,
para fusiveis

Segundo a NBR 5410:2004, as duas condigdes que devem ser satisfeitas para a correta
coordenacao entre condutores e dispositivos de protecdao sdo:

Ins<Ig=sI;el; < 1,4512
<Iy=zI;el; < 1,4512
Ig<I;<Iyel, < 1,4512
Ig<Iy<I;el, < 1,4512
Na teoria geral da administracdo, o sucesso do administrador depende mais do seu

desempenho e da maneira como lida com pessoas e situacbes do que de seus tracgos
particulares de personalidade. Esse desempenho é o resultado de certas habilidades que o
administrador possui e utiliza.

Quais sdo os trés tipos de habilidades importantes para o desempenho administrativo bem-
sucedido?

Habilidades técnicas, conceituais e gerenciais
Habilidades humanas, gerenciais e conceituais.
Habilidades técnicas, humanas e conceituais.
Habilidades técnicas, humanas e gerenciais.

Locais que possuem instalacdes elétricas ou equipamentos elétricos devem conter protecdo
contra incéndio e explosdo. No que diz respeito a essa protegdo, de acordo com a Norma
Regulamentadora n° 10 (NR 10) - Seguranca em InstalacGes e Servigos em Eletricidade, é
correto afirmar que

0s equipamentos que possam gerar eletricidade estatica estdo dispensados de dispositivos
de descarga elétrica, uma vez que a carga gerada é baixa.

0 seccionamento automatico ndo é um dispositivo indicado em instalacdes elétricas sujeitas
a risco acentuado de explosoes.

as pecgas destinadas a aplicacdo em instalagOes elétricas de ambientes com atmosferas
potencialmente explosivas devem ser avaliadas quanto a respectiva conformidade.

a Unica forma de viabilizar servicos elétricos em areas classificadas € com a reducdo do
agente de risco que determina a classificagcdao da area.

32.Em relagdo aos critérios e as diretrizes para o licenciamento ambiental, instituidos pelo

a)

b)
c)

d)

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), € INCORRETO afirmar que

0 prazo maximo de validade da Licenga Prévia e da Licenga de Instalagdo podera ser de até
dez anos.

o licenciamento ambiental deve servir como um instrumento de gestao ambiental.

a licengca ambiental estabelece as condigdes e restricbes para a localizagao, instalagao e
operacdao de empreendimentos potencialmente poluidores.

o impacto ambiental que afeta diretamente mais de um Estado é denominado impacto
ambiental regional.
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33.Considere o circuito de um retificador monofasico controlado e de onda completa composto
por SCRs. Seu sinal de entrada € uma tensdo senoidal de corrente alternada (50 Hz) com
valor de pico de 18 Volts. O circuito possui uma carga resistiva de 18 ohms. Um angulo de
disparo de 90° ¢é utilizado nos dois semiciclos do sinal de entrada.

Quais sdo os valores da corrente média de carga e da corrente RMS de carga
respectivamente?

a) 0,00AelA

b) 0,50 Ae 0,30 A
c) 0,32Ae0,50A
d) 0,5Ael1A

34.Considere um retificador trifasico controlado de 12 pulsos, alimentado por um sistema
trifasico com tensdes de entrada senoidais de 60 Hz e com 100 Volts de pico nas tensdes
de linha nos secundarios dos transformadores.

Nessas condicles, é correto afirmar:

a) Os harmoénicos da componente fundamental de 60 Hz na tensao de saida sdo pequenos e
aparecem em frequéncias multiplas inteiras de 360 Hz.

b) A corrente CA do sistema é composta de uma componente fundamental de 60 Hz e por
harmonicos de frequéncias multiplas inteiras de 720 Hz.

c) Um filtro passa-baixas ideal com frequéncia de corte 360 Hz ndo é capaz de eliminar as
componentes de corrente alternada da tensdo de saida.

d) A tensao média de saida seria de aproximadamente 191 V, caso substituissemos os SCRs
por diodos de poténcia.

35.Um inversor monofasico de topologia ponte completa tem suas chaves acionadas por um
controle PWM unipolar. O sinal modulante das chaves que produzem o potencial V, é
Asen(100mt), enquanto o das chaves do braco responsavel por Vz sdao moduladas por
—Asen(100nt). O sinal de portadora é uma tensdo triangular que varia entre +1 Volt e -1
Volt cujos tempos de subida t, e de descida t, sdo idénticos, com valor t, =t; =1 ms. O
inversor é alimentado por um banco de baterias com tensdo de 12 Volts, e a tensdo na
carga é Vg =V, — V3.

Considerando o inversor descrito acima, analise as seguintes afirmativas:
L. A taxa de modulacgdo de frequéncia ms € igual a 0, 1.
II. O uso de A =0,5 resulta numa taxa de modulacdo de amplitude m, = 0,5.
III. Param, <1, a amplitude da tensdao fundamental do sinal de saida é V; = m, x 12.

IV. O primeiro grupo de harmonicos do sinal de saida aparece ao redor da frequéncia
de 1 kHz, permitindo que um filtro passa-baixas de primeira ordem com
frequéncia de corte de 50 Hz reduza a amplitude dessas componentes em mais de
20 dB.

Esta (30) correta (s) apenas a (s) afirmativa (s)

a) Iv.

b) II, III e IV.
c) I, IIelv.
d) I, 1II e IIl.
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36.A0 analisar a tensdo de saida de um conversor de frequéncia monofasico, a leitura obtida
foi de 100 Volts RMS e o indice THD de 5%.

Qual é o valor aproximado do pico da tensdo correspondente a componente de frequéncia
fundamental desse sinal?

a) 95,00 Volts.
b) 141,24 Volts.
c) 134,35 Volts.
d) 99,87 Volts.

37.Considere o controle de velocidade de um motor de indugcdao que utiliza um conversor
CA/CA com estagio CC intermediario. Sua alimentacao de entrada € um sistema trifasico
senoidal de 60 Hz e 380 Volts RMS (tensdo de linha). Sua tensdo de saida é produzida por
um inversor trifasico com controle PWM.

Considerando as informacdes dadas, analise as seguintes afirmativas:

L. A velocidade sincrona do motor de indugdo é diretamente proporcional a
frequéncia modulante da tensdo de saida do inversor trifasico.

II. Usando a técnica de controle Volts/Hz, a amplitude da tensao aplicada no motor
deve ser alterada proporcionalmente a variagdo de frequéncia, a fim de manter
constante a relagdo entre essas variaveis.

III. E possivel controlar a amplitude da tensdo de saida através da taxa de modulacdo
de amplitude do inversor, sem a necessidade de controlar o estagio de retificacado.

Estao corretas as afirmativas

a) II eIlIl, apenas.
b) I elIl, apenas.
c) Ielll, apenas.
d) I, II e III.

38.Considere um conversor CC/CC do tipo boost operando com componentes ideais e em
modo de operagdo continuo. Esse conversor alimenta uma carga de 50 W com corrente
média de 2,5 A.

Sabendo que o valor da tensdo de entrada é de 12 V, qual é o valor do ciclo de trabalho
adequado para a chave do conversor?

a) 60%
b) 40%
c) 50%
d) 30%
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39.Um conversor flyback em modo de operagdo continua deve entregar uma tensdo de saida
de 5 Volts para uma tensdo de entrada de 10 Volts.
Considerando uma razdo ciclica de D=0,5 no acionamento da chave do lado primario, é
INCORRETO afirmar:

a) Nessas condicoes, o flyback atua como um abaixador de tensdo e mantém uma isolagao
elétrica entre o primario e o secundario.

b) Para os mesmos niveis de tensdo de entrada e saida, um conversor CC/CC nd&o-isolado
equivalente poderia ser projetado utilizando a topologia buck-boost com ciclo de trabalho
D=1/3, embora a tensdo de saida tenha polaridade inversa.

c) O numero de espiras do lado secundario é o dobro do numero de espiras do lado primario
no elemento magnético do conversor.

d) Para uma carga de 5 ohms, a corrente média na indutdncia magnetizante é de 1 A.

40.Em relacdo as caracteristicas ideais de chaves implementadas com dispositivos
semicondutores e as curvas de operagado i xV (corrente da chave no eixo da ordenada e
tensdo da chave no eixo da abscissa), qual é a curva que melhor representa a operacao do
SCR?
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