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INSTITUTO FEDERAL l l
DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA -
Sul-rio-grandense Departamento de Selecao

CIDADE DE CHARQUEADAS
INSTRUCOES GERAIS

1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - ApGs conferir os dados, contidos no campo ldentificacdo do Candidato no Cartdo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Margue, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — Unico documento valido para correcéo eletrénica.

Ol NOXD

6 - Em hip6tese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questédo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serdo anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
BOA PROVA/
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1. Considere que, conforme apresentado na figura ao lado,
para permitir a transmissao do esforco de torgdo, dois b
semieixos sdo interconectados através de um par de il
flanges, cada um com uma espessura (b) e com seis
pinos roscados, com didmetro (d), igualmente
distribuidos ao longo de uma mesma circunferéncia. E 3
Considerando que o pino estd submetido ao
cisalhamento simples na juncdo dos flanges e a uma
forca de tracdo devido ao aperto de fixagao d]
proporcionado pela parte roscada, e que o material dos

semieixos, dos flanges e dos pinos é eldstico linear,
isotrépico e homogéneo afirma-se que

a) a tensdo normal é uniformemente distribuida na secdo transversal do pino em qualquer ponto ao
longo de todo o seu comprimento.

b) a tensdo de esmagamento no pino é diretamente proporcional ao diametro do pino e
inversamente proporcional a espessura dos flanges.

c) atensdo normal é nula na superficie de contato do corpo do pino com o furo no flange.

d) a tensdo de cisalhamento varia ao longo da secdo transversal do pino no ponto localizado na
juncao dos flanges.

2. Duas amostras de um material eldstico linear, homogéneo e isotrépico foram submetidas a
ensaios mecanicos, uma ao de tracdo e a outra ao de torgdo. Dos ensaios, obteve-se que o
modulo de Young é de E=190 GPa e que o mddulo de elasticidade transversal é de
G=75 GPa.

Com base nos valores encontrados, o coeficiente de Poisson é de

a) 0,533
b) 0,267
c) 0,395
d) 0,344

3. Uma barra de aco utilizada como tirante em uma estrutura metdlica estd submetida a uma
carga axial centrada de P=6,50 kN. O material do tirante é isotrépico, homogéneo, com
modulo de Young E=210 GPa e com area da segao transversal constante de A=125,0 mm?2,

Considerando que o comprimento ndo deformado (antes da aplicagdo da carga) era de
L=300 mm, a deformacgao longitudinal total, devido ao carregamento imposto, é de

a) 0,248 pm.
b) 37,1 um.
c) 0,000825 um.
d) 74,3 um.
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4.

a)
b)
c)
d)

b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

Considere que, conforme apresentado na figura ao
lado, uma viga prismatica, com geometria da secdo
transversal constante ao longo do comprimento, de P P
material eldstico linear, homogéneo e isotrépico, esta a l u :
submetida a uma carga concentrada e permanente
P1, atuante em B, e uma carga concentrada e FAN ‘
variavel P2, atuante em C. IA i

C

Considerando que P1<P2 (P2 igual ou superior a P1) ﬁR. ’
€ que a carga P1>0 (sempre superior a zero) e

analisando os esforcos, tensbes e deformacoes

atuantes na viga, é correto afirmar que, no trecho

entre

B e C, sempre estara atuante a flexao pura.

A e B, sempre ocorre a maior tensdo cisalhante média.
B e C, ocorre o minimo esforco cortante em maddulo.

A e B, ocorre a maxima deflexao.

. Quatro colunas de altura h=3,00 m, de secdo transversal constante e engastada nas duas

extremidades, suportam um tanque de armazenamento, o qual exerce uma forga axial
centrada de P=8,25 kN sobre cada coluna.

Admitindo que o material das colunas possui médulo de Young E=210,0 GPa, o momento
de inércia da secdo transversal minimo necessario, para que a carga critica de Euler ndo
seja ultrapassada, deve ser de

5,97 mm*
11,94 mm*
0,896 cm*
3,58 cm?

Duas engrenagens, dispostas sobre um mesmo eixo cilindrico e distantes L=150 mm uma
da outra, transmitem entre si um torque constante de T=160,0 N-m. Esse eixo possui
secdo transversal constante, e seus mancais de sustentacdo possuem atrito desprezivel e
ndao impdem restricdo ao movimento de rotagdo, assim como seu modulo de elasticidade
transversal é de G=78,0 GPa e seu momento de inércia polar é de J=1,570 cm*.

A partir das informacgdes dadas, o angulo de torcdo na secdo transversal do eixo, no local
de fixagdo de uma das engrenagens em relagdo a segdo transversal do eixo no local de
fixacdo da outra, é de

0,01960 rad.
0,13065 rad.
1,123 rad.
1,749 rad.
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7.

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

Um eixo de transmissdo foi construido em tubo redondo de secdo transversal constante e
esta submetido a carga combinada de torgdo e flexdo. A fim de analisar as tensdes em um
ponto especifico do eixo tubular, elaborou-se o circulo de Mohr para esse ponto do eixo.

Sabendo que as tensdes principais apontadas no grafico sd3o omin = 100 MPa e oms = 200
MPa e que a tensdo cisalhante maxima é de t1,,:x = 50 MPa, a tensdo cisalhante atuante em
um plano orientado 30° em relagdo ao plano de maxima tensdao normal é de

61,2 MPa.
43,3 MPa.
25,0 MPa.
35,4 MPa.

A medida que as organizacdes evoluem, novas teorias sdo propostas, mantendo alguns
conceitos e acrescentado outros.

Comparando-se a Teoria Classica e a Teoria da Contingéncia, afirma-se que:

Enquanto a Teoria Classica foca na fungdo, a da Contingéncia foca no ambiente.

A Teoria da Contingéncia compreende o homem como um ser isolado, em vez de entendé-
lo como homo economicus.

A Teoria Classica compreende a organizacdo como um sistema social, em vez de entendé-
lo como aberto.

Em ambas, ha identidade de interesse entre os objetivos do individuo e da organizacao.

. A Teoria Neoclassica surgiu por volta da década de 50, no pds-guerra, periodo de grande

desenvolvimento industrial e econdmico, apresentando um novo enfoque em relacdo a
Teoria Classica. Dentro dessa nova abordagem administrativa, um método de grande
importancia é a Administragdo por Objetivos, que apresenta como caracteristica

o carater formal das comunicacoes.
o foco na estrutura organizacional.
a preocupagdo com a analise e a divisdo do trabalho.
a énfase na mensuragao e no controle de resultados.

10.Um reservatério de gas com selo de agua recebe uma entrada de ar, cuja composicao

a)
b)
)
d)

média é de 79 mol% de gas nitrogénio e de 21 mol% de gas oxigénio. A pressédo interna do
reservatorio € de 108 kPa e a temperatura € igual a 25 °C. Em um intervalo de tempo de
200 s, foi medido um aumento de volume de 0,82 m3.

Assumindo que o ar nessas condigdes apresente o comportamento de gas ideal,
considerando que a constante universal dos gases ideais é igual a 8,314 J/(mol-K), que a
massa molar do nitrogénio é de 14 g/mol e que a massa molar do oxigénio € igual a 16
g/mol, qual sera o valor da vazao massica do escoamento que alimenta o reservatorio?

2,58 g/s.
5,15 g/s.
4,58 g/s.
6,15 g/s.

Area 08 — Produco Industrial — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

11.0 grafico ao lado apresenta a variagdo do fator de 2
compressibilidade Z em funcao da pressao (em atm) para
hidrogénio, metano, amonia e eteno.

Com base no grafico, o comportamento observado para o

CH4, em funcdo do efeito de interacdes moleculares, é : ‘
explicado pela E /T H
a) predominancia de forcas de atracdo em pressdo igual a zero, % '
quando Z=1. §1 | / / Gés ideal
b) predominancia de forcas de repulsdo em pressoes g' T A R
intermediarias, quando Z<1. 8
. A . ~ ~ (V]
c) predominancia de forgas de atragdo em pressdes elevadas, 7o
]
quando Z>1. E S
d) predominancia de forcas de repulsdo em pressdes elevadas, I A_~(1.00} i
quando Z>1. 10
‘ CH
NH CH.
0.96- NH

0 200 400 600 800
p/atm

Adaptado de: ATKINS, P.; DE PAULA, J.

Physical Chemistry: 8 ed. Great Britain:

Oxford University Press, 2006, p. 15.

12.Um sistema termodinamico consiste em 1 mol de gas ideal. Ele sofre duas transformacdes
em sequéncia, como mostrado no diagrama abaixo, de pressdo versus volume. A
transformacao de 1 para 2 é reversivel e isotérmica, e a transformagao de 2 para 3 ocorre
a pressdo constante.

2.5
1
g 20; 1,987
=15
(=
?E 2 3
" 39,74: 1 70; 1
0,5
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Volume (L)

Considerando as informagdes apresentadas nesse diagrama e considerando também que a
constante universal dos gases ideais é igual a 8,314 J/(mol-K) e que 1 atm = 1,013x10°
Pa, a quantidade de calor trocado entre o sistema e a vizinhanga, na etapa de 1 para 2, e o
trabalho de expansdo realizado, na etapa 2 para a 3, sao respectivamente:

a) Q1->2=2764,12 ] e W2->3=-3065,34 J.
b) Q1->2=3973,66 ] e W2->3=-2764,34 J.
c) Q1->2=1999,66 ] e W2->3=-3065,34 J.
d) Q1->2=2764,34] e W2->3=-3973,66 J.
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13.Considere um processo de extragdo de dleo de farelo de arroz, por meio da utilizagdo de
hexano, em estagio Unico. Nesse processo, 200 kg de farelo de arroz, contendo 18% de
6leo em massa, sdo lixiviados com uma corrente de 200 kg de solvente, contendo 2% de
6leo de farelo de arroz. O valor de N para a corrente lama (sdlido-liquido) é essencialmente

constante e igual a 1,4 kg de sdlidos insoluveis/(kg de solugdo retida).

Quais sao os valores de fragdo massica do soluto nas correntes de saida - extrato e

corrente de fundo lama -, respectivamente?

a) 0,169 e 0,169
b) 0,169 e 0,362
c) 0,152 e 0,152
d) 0,510 e 0,490

14.Uma turbina opera de forma adiabatica reversivel e é alimentada com 1800 kg/h de vapor
de agua superaquecido a 3 MPa e 400 °C. O vapor sai da turbina a 1 MPa. A tabela abaixo

apresenta as propriedades termodinamicas do vapor de dgua superaquecido.

T v u h s v u h s v u h s
(m¥ka)  (k/kg)  (ki/kg)  (kJ/kg K) (m¥kg)  (kJka)  (kJ/kg)  (kJ/kg K) (m¥kg)  (kWkg)  (kJka) (kikgK)
P =1 000 kPa (179,91 °C) P =1 200 kPa (187,99 °C) P =1 400 kPa (195,07 °C)
Sat. 019444 258364 277808 65864 016333 258882 278482 65233 014084 259283 279000 6,4692
200 020596 262190 282786 66939 016930 261274 281590 65808 014302 260309 280332 64975
250 023268 270991 294259 69246 019235 270420 293501 68293 016350 269832 292722 6,7467
300 025794 279321 305115 71228 021382 278922 304580 70316 018228 278516 304035 16,9533
350 028247 287518 315765 73010 023452 287216 315359 72120 020026 286912 314949 71359
400 030659 295729 326388 74650 025480 295490 326066 73773 021780 295250 325742 73025
500 035411 312434 347844 7,761 029463 312272 347628 17,6758 025215 312110 347411 76026
600 040109 329676 369785 80289 033393 329560 369632 79434 028596 320444 369478 78710
700 044779 347535 392314 82731 037294 347448 392201 81881 031947 347361 392087 81160
800 049432 366046 415478 84996 041177 365077 415390 84149 035281 365900 415303 83431
900 054075 385219 439294 87118 045051 385162 439223 86272 038606 385105 439153 85555
1000 058712 405049 463760 89119 048919 404998 463700 88274 041924 404947 463641 87558
1100 063345 425500 488855 91016 052783 425461 488802 90171 045239 425414 488749 89456
1200 067977 446558 514536  9,.2821 056646 446512 514487 91977 048552 446465 514438 91262
1300 072608 4681,33 540741 94542 060507 468086 540695 93698 051864 468039 540649 92983
P =2 500 kPa (223,99 °C) P=23000 kPa (233,90 °C) P =4 000 kPa (250,40 °C)
Sat. 007998 260313 280307 62574 006668 260410 280474 6,1869 004978 260227 2801,38 6,0700
250 008700 266255 288006 64084 007058 264400 285575 62871 - - - -
300 009890 276156 300881 66437 008114 275005 299348 65389 005884 272533 296068 63614
350 010976 285184 312624 68402 009053 284366 311525 67427 006645 282665 309243 65820
400 012010 293903 323928 70147 009936 293275 323082 69211 007341 291988 321351 67689
450 013014 302543 335077 71745 010787 302038 334400 7,0833 008003 301013 333023 69362
500 0,13998 311208 346204 73233 011619 310792 345648 72337 008643 309949 344521  7,0900
600 015930 328799 368625 75960 013243 328503 368234 75084 009885 327906 367444 73688
700 017832 346880 391459 78435 014838 346659 391172 77571 011095 346215 390594 76198
800 019716 365530 414820 8,0720 016414 365358 414600 79862 012287 365011 414159 78502
900 021590 384789 438764 82853 017980 384646 438587 81999 013469 384359 438234 80647
1000 023458 404667 463312 84860 019541 404540 463163 84009 014645 404287 462865 82661
1100 025322 425152 488457 86761 021098 425033 488326 85011 015817 424796 488063 84566
1200 027185 446208 514170 88569 022652 446092 514049 87719 016987 445860 513807 86376
1300 029046 467780 540395 90291 024206 467663 540281 89442 018156 467429 540052 88099

Adaptado de: BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R.

Quais sdo os valores, respectivamente, de temperatura de saida desse vapor e de poténcia

gerada por essa turbina?

a) 260,65 °C e 145 kW.
b) 249,24 °C e 145 kW.
c) 230,43 °C e 522 kW.
d) 230,43 °C e 320 kW.
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15.Considere um estagio de equilibrio em um
processo de extracdo liquido-liquido, no qual
o éter isopropilico é o solvente.

O diagrama de fases ao lado apresenta o
equilibrio entre o acido acético (a), a agua
(b) e o éter isopropilico (c) a 293 K e a
pressdo atmosférica.

Os trés pontos M, R e Q, marcados no
diagrama, representam, respectivamente:

a) uma mistura monofasica, a fase de refinado
e a fase de extrato.

b) uma mistura monofasica, a fase de extrato oF— ]|
e a fase de refinado. ‘ xa.;\'a fraciao massica de a‘ci(io

c) uma mistura bifasica, a fase de extrato e a
fase de refinado.

d) uma mistura bifasica, a fase de refinado e a
fase de extrato.

XC, ¥¢ fragao massica do éter isopropilico

. 4Q—

va fraciao massica de acido
acético na camada etérea

02 A 0 08
xa fracao massica do acido acético na camada

Adaptado de: FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, Curtis
W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das

Operacoes Unitarias. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1982.

16.Considere o diagrama ao lado, de equilibrio liquido-
liguido, o qual descreve um sistema com acido acético
(C), acetato de etila (A) e agua (B).

Acido acétido (C)

No ponto M marcado no diagrama, qual é a composicao
da mistura e quantas fases essa mistura possui?

a) xa=0,2 xz=0,4 xc=0,4; duas fases.
b) xa=0,2 xz=0,6 xc=0,2; trés fases.
Cc) xp=0,6 xg=0,2 xc=0,2; duas fases.
d) xa=0,4 xg=0,2 xc=0,4; uma fase.

20 30

A(eta(o de 10 40 50 60 70 80 90 ._'\gua (B)
etila (A)

Adaptado de:
<http://labvirtual.eq.uc.pt/siteJoomla/index.php
?option=com_content&task=view&id=63&Itemi
d=148> Acesso em: 03 jan. 2021.
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17.Qual é a definigdo para Limite de escoamento?

a) A menor tensdo que resulta em deformagdo plastica do material.

b) A razdo entre a tensdo e a deformacdo no regime plastico.

c) A razao entre a deformacao plastica minima e a area do corpo de prova.
d) A tensao que leva a ruptura do material.

18.Difusdo é o transporte de matéria no estado sélido, induzido por agitacdao térmica. Muitas
reacoes e processos industriais importantes no tratamento de materiais dependem do
transporte de massa de uma espécie sodlida, liquida ou gasosa (a nivel microscépico) para
outra, no estado solido.

Sobre processos de difusao e energia de ativacao, afirma-se que:

a) A energia de ativacao elevada resulta em um coeficiente de difusdo mais elevado.

b) A temperatura ndo possui qualquer influéncia marcante sobre os coeficientes e taxas de
difusao.

c) A energia de ativacdo ndo se mostra dependente do tipo de atomo, da estrutura e do
mecanismo.

d) Quanto maior a energia de ativacdo, menor a velocidade do processo e maior a
sensibilidade da velocidade com a temperatura.

19.Técnicas modernas de sintetizagdo dos polimeros permitem controle sobre as formas
moleculares, incluindo suas estruturas. A diferenca na forma das cadeias moleculares dos
polimeros afeta suas caracteristicas fisicas.

Quanto as suas estruturas e ligagoes, afirma-se que

a) unidades mero trifuncionais, com trés ligagdes covalentes ativas, formam redes
tridimensionais chamadas polimeros em rede.

b) a eficiéncia da compactacdo de polimeros ramificados é aumentada com a formacdo de
ramificagOes laterais e ndo afeta a densidade do polimero.

c) as cadeias lineares adjacentes nos polimeros com ligagdes cruzadas estdo unidas através
de pontes de Van Der Walls.

d) um polimero que possua um grande numero de ligacOes lineares pode ser considerado
como um polimero em rede.

20.Um fluido escoa a uma velocidade de 10 m/s sobre uma superficie plana com 30 metros de
extensdo.

Sendo o peso especifico e a viscosidade desse fluido, respectivamente, 60,5 kg/m3 e
2,58x1072 N-s/m2, qual é a espessura da camada limite?

a) 6=0,1788 m.
b) & = 0,2349 m.
c) 6=10,8893 m.
d) 6=17,8893 m.
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21.0 numero de Reynolds critico faz uma distingdo entre regimes de escoamento laminar e
turbulento de objetos imersos em um fluido, conforme mostra a tabela abaixo.

Tipo de Escoamento Rey, critico
Escoamento em dutos 2300

Escoamento sobre placa lisa 5,0 x 10°
Escoamento sobre uma esfera lisa 4,0 x 10°

Considerando que um avidao decola com a velocidade de 260 km/h e que par = 1,29 kg/m3,
Mar = 1,81 x 107 kg/(m-s), qual é o comprimento da camada limite sobre as asas onde o
escoamento se torna turbulento?

a) 0,788 m.
b) 0,999 m.
c) 0,033 m.
d) 0,097 m.

22.Analise o diagrama de fases binario Magnésio - Chumbo, apresentado abaixo.

(Composicdao % atémica)

Temperatura (°C)
Temperatura (°F)

¢

(bb)

(Mg) (Composicdo % em peso)

Os pontos 1, 2, 3 e 4 grafados indicam respectivamente:

a) fusdo do magnésio, eutetoide, eutetoide e fusdo do chumbo.

b) fusdo do chumbo, eutetoide, eutético e fusdo do magnésio.

c) fusdo do magnésio, eutético, eutético e fusdo do chumbo.

d) fusdo do chumbo, eutético, limite de solubilidade do Mg,Pb e fusao do magnésio.
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23.A turbina de uma aeronave utiliza 10 kg/s de
combustivel para desempenhar uma
velocidade de voo e gera gases na sua saida.
A velocidade de admissdo do ar dessa turbina g
é de 100 m/s. Nesse sistema, sabemos que -
Par = 1,2 Kg/mM3, pgases = 0,8 kg/m3 e que a
turbina possui suas dimensdes de acordo
com a figura ao lado.

Combustivel

Entrada de ar Saida dos gases

A partir das informacdes dadas, qual é a
velocidade dos gases gerados na saida?

a) 200,00 m/s.
b) 291,67 m/s. Al=0,5m? A2=0,3m?
c) 679,92 m/s.
d) 168,50 m/s.

24.Por uma tubulagdo de resfriamento, passa o fluido &lcool etilico a taxa de 8 cm?/s.

Considerando o trecho de 4 mm de diametro e de 60 cm de comprimento e considerando
também qUE€ Paicool etilico = 80716 kg/m3, Maicool etilico = 1117 X 10_3 N'S/m2 € que o fator de
atrito é de 0,0436, qual é a perda de carga através da tubulagdo?

a) 0,981 m.
b) 0,132 m.
c) 0,200 m.
d) 3,000 m.

25.Uma determinada vazdo de metano é alimentada a um queimador, com 25% de ar em
excesso, a fim de assegurar a combustdo completa do gas. Em um segundo momento, o
metano é substituido por outro combustivel, sem alteracdo nas vazdes de combustivel e de
ar, resultando em uma combustdo incompleta, cujo gas de chaminé, em base seca, € uma
mistura equimolar de diéxido de carbono e de monéxido de carbono.

A partir desses dados, afirma-se que o segundo combustivel é

a) etano.
b) etanol.
c) eteno.
d) etino.
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26.A NR-16 - Atividades e OperaclOes Perigosas trata de atividades e operacdes perigosas,
assim como da exposi¢do ao risco e a integridade fisica do empregado.

Sobre essa norma, afirma-se que

a) a caracterizacdo ou a descaracterizacdo da periculosidade ndo é responsabilidade do
empregador. A responsabilidade recai sobre o Estado, mediante laudo técnico elaborado
por Médico do Trabalho ou Engenheiro de Seguranca do Trabalho, nos termos do artigo
195 da CLT.

b) a atividade em veiculos que ndo necessitem de emplacamento ou que ndo exijam carteira
nacional de habilitacdo para conduzi-los ndao é considerada uma atividade perigosa,
segundo a NR-16.

c) as atividades ou operacdes que impliquem a exposicdao dos profissionais de seguranca
pessoal ou patrimonial a roubos ou outras espécies de violéncia fisica sdo consideradas
insalubres.

d) os trabalhadores em condicdes previstas pela norma podem receber acumuladamente
adicional de insalubridade e de periculosidade.

27.Leia o texto abaixo e preencha as lacunas.

As reacOes redox permitem monitorar a atividade do cérebro, do nosso coracdo e a
presenca de poluentes na agua. Para especificar a estrutura dos compartimentos dos
eletrodos, utilizamos o diagrama de células.

Considere a célula eletroquimica representada abaixo:

Znes), Zn** g || AP (aq) | Al , onde || representa uma ponte salina.
Considere ainda as semirreacdes de reducdo e os potenciais padrao em 25 °C:
AP* o) + 38 — Al E°=-1,66V

Zn’* g + 26" — Zn E°=-0,76V

Assumindo que o potencial de juncdo liquida é desprezivel, o potencial da célula (E.) a 25 °C
e 1 bar é igual a , € a energia livre correspondente a essa célula é igual a

As informac0es que completam, correta e respectivamente, as lacunas sao:

a) 0,90V e -521,02KkJ.
b) 0,90V e -260,5KkJ.
c) -0,90V e 521,02 kJ.
d) -0,90V e 260,5 kJ.

10
Area 08 — Produco Industrial — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

28.Propriedades coligativas sdo provocadas pela presenca de um soluto no solvente liquido e
ocasionam elevacdo do ponto de ebulicdo, abaixamento do ponto de congelamento,

abaixamento da pressdo de vapor e osmose.

Com base nessas informacgoes, analise as proposicdes abaixo, marcando (V), para as
verdadeiras, e (F), para as falsas.

() A Lei de Raoult é utilizada para determinar a pressdo de vapor do solvente na solucdo
de solugOes ideais e reais.

( ) Uma solucdo aquosa contendo 1,0 x 10 mol/kg de glicose apresenta a mesma
temperatura de congelamento do que uma solugdo aquosa contendo 1,0 x 107> mol/kg

de sal de cozinha.
( ) Todas as propriedades coligativas sao decorrentes da energia de interacdo das
particulas do soluto e do solvente.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é

a) V-V-V.
b) V-F-V.
c) F-F-V.
d) F-F-F.
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29.Durante a produgao de um fungicida, ocorreu um problema no abastecimento de sulfato de
cobre. Para verificar a concentracdo de sulfato de cobre no produto final obtido, foi
realizada uma andlise quimica. Em 20 mL de agua destilada, foram adicionados 20,72 g
desse produto, com densidade de 1,036 g/mL. Em seguida, foram lentamente adicionados
25 mL de carbonato de potassio 3,2 mol/L e ocorreu a turvagdao da solugdo. O béquer
contendo a amostra foi aquecido e mantido por 15 minutos proximo a ebulicdo, com
reposicao da agua evaporada. O precipitado, apds envelhecimento, foi filtrado e lavado em
papel de filtro quantitativo. Por fim, o precipitado foi colocado em cadinho de porcelana e
calcinado a 800 °C por 30 minutos, gerando 4,83 g de CuO.

As reacdes envolvidas nesse processo sao:
CUSO4 + K2C03 — CUCO3 + KzSO4
CuCO3; A CuO + CO,

Dados:
Massa molar (g/mol)
C 12,01
Cu 63,55
K 39,10
O 16,00
S 32,06

A concentragdo molar de CuSO,, no produto final obtido, é de

a) 2,90 mol/L.
b) 3,04 mol/L.
c) 3,21 mol/L.
d) 3,55 mol/L.
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30.As reagbes quimicas tendem a avangar a um estado de equilibrio dinamico que corresponde
ao minimo de energia de Gibbs em funcdo do avanco da reagdo, conforme apresentado
abaixo.

H92+(aa) + 4 Cl'(aq) - Hg(C|)42_(aq)
Concentracgdo inicial (mol/L) 0,5006 0,0124 0
Concentracdo no equilibrio (mol/L)  x Y 6,0 x 10

Considerando que os dados da tabela foram obtidos na temperatura de 30 °C e que o
reator tem volume de 20 L, o valor da constante de equilibrio para a reagdo de formacao
de cloreto de mercurio mencionada acima é de

a) 1,2x10°
b) 6,2 x 10*
c) 0,12
d) 0,10

31.A corrosdao metalica ocasiona, além de danos ambientais, perdas econémicas.

Sobre esse aspecto, considere as afirmativas abaixo:

I. Para minimizar a corrosao galvanica nos projetos de tanques, é recomendado que
o fluido circule primeiramente em tubos de cobre e depois seja direcionado para
tubos de ago-carbono.

II. O ferro imerso em solucdo aquosa neutra de cloreto de sédio sofre corrosao, sem
alteracao do pH local da solucao.

III. A protecdao catddica é utilizada em oleodutos, gasodutos e em tubulagbes que
transportam derivados de petréleo e produtos quimicos e ocorre via anodo de
sacrificio ou por uma fonte de corrente externa.

Esta (30) correta (s) a (s) afirmativa (s)

a) I, II e III.

b) I elIl, apenas.
c) II eIll, apenas.
d) III, apenas.

32.0s materiais sélidos podem adotar varios arranjos de atomos e podem ser classificados de
acordo com a regularidade com que atomos ou ions se arranjam entre si.

Sobre os materiais soélidos, ¢ INCORRETO afirmar que

a) o indice de refracdo e a condutividade elétrica dependem da direcdo cristalografica, para
todos os materiais cristalinos anisotrépicos.

b) o fator de empacotamento, considerando o modelo de esfera rigida para sdlidos de
estrutura clubica de corpo centrado, € menor que o de estrutura cubica de face centrada.

c) os polimeros transparentes e muitos materiais ceramicos formam estruturas cristalinas sob
condigdes normais de solidificagao.

d) a difracdo de raios-X permite a identificacdo dos planos cristalograficos de uma amostra e a
estrutura cristalina desse material.

13
Area 08 — Produco Industrial — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

33.Muitas das propriedades de materiais sélidos sdo resultantes dos defeitos que apresentam.

a)
b)

)

d)

A respeito desses defeitos, afirma-se que:

Controlando as condigdes experimentais, pode ser obtido um soélido finito livre de defeitos.
Para que haja a formacdo de uma solucdo sélida substitucional completa, é suficiente que o
atomo do soluto apresente raio atébmico, eletronegatividade e valéncia semelhantes aos
atomos do solvente.

Em temperatura acima de 910 °C, ha uma mudanca na estrutura do ferro de cubica de
corpo centrado para estrutura cubica de faces centradas, de forma que os intersticios entre
os atomos de ferro tornam-se maiores, o que possibilita que uma maior quantidade de
atomos de carbono seja alojada nos intersticios e que haja aumento da solubilidade do
carbono.

As vacancias sao defeitos pontuais nos sélidos e sdo caracterizadas pela auséncia de um
atomo no seu sitio normal de rede e tém como Unica origem o empacotamento imperfeito
na solidificacao.

34. O conhecimento da estrutura interna dos atomos é fundamental para compreender a

reatividade e as propriedades quimicas dos materiais.

Com base nessa informacdo, analise as proposicdes abaixo, marcando (V), para as
verdadeiras, e (F), para as falsas.

( ) Bohr elaborou um modelo atdomico que explicava a emissdo de apenas certas
frequéncias no espectro de atomos monoeletronicos e polieletronicos.

( ) Os numeros quanticos associados ao modelo de Bohr sdo o numero quantico
principal, o nUmero quantico do momento angular secundario e o nimero quantico
magnético, os quais indicam a energia, o tamanho, a forma e a orientacdo no espaco
da densidade de probabilidade de um elétron.

( ) Sob agdo de um campo magnético, os estados de energia da subcamada d
encontram-se no mesmo nivel de energia.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é

a) V-V-V,
b) F-F-V.
c) V-F-F.
d) F-F-F.
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35.Considere a tabela a seguir que apresenta propriedades de saturacdo para o propano:

Temperatura Pressao Volume Especifico Entalpia
(°C) (kPa) (m3/kg) (kJ/kg)
Liguido Saturado Vapor Saturado Liquido Saturado Vapor Saturado
7 581,5 0,001925 0,07919 -82,05 282,57
27 997,4 0,002043 0,04618 -28,81 303,16
47 1598,4 0,002200 0,02793 28,90 320,42

Adaptado de: <romulus.sdsu.edu>. Acesso em 26 dez. 2020.

Um tanque contém 100 kg de propano liquido saturado, a temperatura de 10 °C. Calor é
fornecido de maneira que todo o propano se converta em vapor saturado, a temperatura
de 35 °C. Considere que o volume do tanque é fixo e igual ao volume final do propano
vapor, que o volume inicial do propano liquido é desprezivel e que o tangue ndo se
movimenta durante o processo.

Assim sendo, a quantidade de calor necessaria para o processo é de aproximadamente

a) 30500 kJ.
b) 35000 k3.
c) 33600 kJ.
d) 38400 kJ.

36.0 funcionamento das usinas termoelétricas pode ser explicado com base no ciclo de
Rankine modificado.

Analise as afirmativas a seguir, as quais apresentam propostas de modificacao desse ciclo,
no sentido de aumentar a eficiéncia de uma usina termoelétrica.

I. Adicionar mais calor apds a agua ter sido convertida em vapor, tornando o vapor
superaquecido.

II. Reaquecer o vapor, apos a expansdo até uma pressdo intermediaria e antes da
expansdo até a pressado de saida.

III. Pré-aquecer a agua de alimentagdo, usando o vapor quente da descarga da
turbina.

Estao corretas as afirmativas

a) Iell, apenas.
b) I e IIl, apenas.
c) II eIll, apenas.
d) I, II e III.
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37. Analise a figura a seguir, que representa a curva de secagem de um soélido inorganico.

a)
b)
c)
d)

1,2

H
©
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

o
2]

o
N

o
N

Taxa de secagem (kg agua/m=-h)
o
o

0,0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
Teor de umidade (kg agua/kg soélido seco)

Figura — Curva de Secagem: Taxa de Secagem versus Teor de Umidade
Fonte: autoral.

Considere a seguinte situacdo: deseja-se secar 360 kg do sélido Umido, com um teor de
umidade inicial de 0,2 kg agua/kg solido seco, em um secador com 50 bandejas de 0,8 m?2
cada.

O tempo de secagem pode ser calculado através da seguinte equacao:

fedg 3 _VVS fXZI dXI
0 A X1 R

Nela, 8 é o tempo de secagem, W é a massa de sdlido seco, A é a drea de secagem, X' é o
teor de umidade e R é a taxa de secagem.

Qual é o tempo necessario para atingir o teor de umidade critico do material?

0,75 h.
0,90 h.
1,35 h.
1,62 h.
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38.A tabela a seguir, que apresenta propriedades da agua saturada (liquido e vapor), serve
para varias aplicages, entre as quais o balango energético em evaporadores.

Temperatura Pressao Entalpia (kJ/kg)
(K) (Pa) Liquido Saturado Vaporizacao Vapor Saturado
298 3169 104,89 2442,3 2547,2
318 9593 188,45 2394,8 2583,2
338 25030 272,06 2346,2 2618,3
358 57830 355,90 2296,0 2651,9
378 120820 440,15 2243,7 2683,8
398 232100 524,99 2188,5 2713,5
418 415400 610,63 2129,6 2740,3
438 700500 697,34 2066,2 2763,5
458 1122700 | 785,37 1997,1 2782,4

Adaptado de: <sistemas.eel.usp.br> Acesso em: 01 jan. 2021.

Uma vazao de 24000 kg/h de uma solugdo aquosa, com 10% de soélidos dissolvidos e a
uma temperatura inicial de 298 K, deve ser concentrada até 40% de sdlidos. A operacgao
sera realizada em um evaporador a duplo efeito, com alimentacdo direta, e com
coeficientes globais de transmissdo de calor de 10000 kJ/(h-m?:K) no primeiro efeito e
3000 kJ/(h-m?:K) no segundo efeito. A solucdo parcialmente concentrada que escoa do
primeiro para o segundo efeito possui 15% de soélidos dissolvidos e uma temperatura de
421,5 K. As solugGes nao tém elevagdao do ponto de ebulicdo, o vapor de agua disponivel
estd a 1122700 Pa e o condensador opera a pressado de 9593 Pa.

As dareas de troca térmica, no primeiro e no segundo efeitos, serdo aproximada e
respectivamente de:

a) 46 m2 e 77 mz2
b) 73 m2 e 41 m?2
c) 81m2 e 55m2
d) 154 m2e 44 m2
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39.A figura a seguir representa um diagrama de composicao da fase vapor versus composicao
da fase liquida para uma mistura binaria, de volatilidade relativa igual a 2,5, onde o
componente a é o mais volatil:

1,0
0,9 Xp
0,8
0,7
0,6 ZF
= 0,5
0,4
0,3
0,2 Xg
0,1
0,0
o0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Xa
Figura - Diagrama de Composigdo para uma Mistura Binaria
Fonte: autoral.

Esse diagrama pode ser usado na determinacdo do numero de estdgios tedricos para a
separacdao da mistura por destilagdo, via método de McCabe-Thiele. Sendo a composicdo
inicial da mistura zr = 0,6, a composicdo desejada do produto de topo xp = 0,9, a
composicao desejada do produto de fundo xg = 0,2, a razao de refluxo no topo Lyo/D = 2,0
(j& expressa pela curva de operacdo incluida no diagrama) e a alimentacdo na forma de
vapor saturado, determinou-se serem necessarios 3,5 estagios na secdo de retificacdo e
3,5 estagios na segdo de esgotamento.

Se a forma da alimentacdo passar a ser de liquido saturado e todas as outras varidveis ndo
forem alteradas, os nimeros de estagios necessarios na secao de retificacdo e na secao de
esgotamento serao, respectivamente, de

a) 2,5e2,5
b) 2,5e 3,5
c) 3,5e2,5
d) 3,5e3,5
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40.Dentre os equipamentos utilizados na operacdo unitaria de absorcdo, estdao as torres de
pratos e as torres recheadas.

Analise as seguintes afirmativas a respeito das vantagens e desvantagens das torres de
pratos em comparacao as torres recheadas:

I. As torres de pratos proporcionam um contato mais efetivo entre as fases do que
as torres recheadas.

II. As torres de pratos podem operar com maiores cargas liquidas, sem o risco de
inundacao do sistema, do que as torres recheadas.

III. As torres de pratos operam com menor queda de pressdo no gas do que as torres
recheadas.

Estao corretas as afirmativas

a) I ell, apenas.
b) I e IIl, apenas.
c) II eIll, apenas.
d) I, II e III.
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