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CIDADES DE PASSO FUNDO E LIVRAMENTO
INSTRUCOES GERAIS

1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova tera duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - Apos conferir os dados, contidos no campo ldentificacdo do Candidato no Cartédo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Margue, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — Unico documento valido para correcéo eletrénica.

Ol NOXD

6 - Em hip6tese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questédo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serdo anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
BOA PROVA/
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1.

b)

c)

d)

b)

c)
d)

E necessario refletir sobre a importancia e as implicacdes das Teorias de Aprendizagem na
formacao e na atuacdo docente. Mesmo visdes reconhecidamente ultrapassadas do
processo ensino e aprendizagem, que ainda podem ser identificadas em praticas
pedagdgicas e livros didaticos, precisam ser discutidas.

A respeito das contribuicdes de algumas dessas teorias, afirma-se que, para

Skinner, o comportamento aprendido € uma resposta a estimulos internos, controlados por
meio de reforgo das respostas que se quer obter.

Bruner, o ambiente para a aprendizagem por descoberta deve ser evitado, pois ndo
contribui para o aparecimento de relagdes e similaridades.

Piaget, durante o processo de assimilacdo, ocorre a construcao de novos esquemas de
assimilagdo mentais, promovendo, com isso, o desenvolvimento cognitivo.

Ausubel, o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja sabe.

Leia o texto abaixo, completando as lacunas.

A teoria de sugere a necessidade de que o ensino deve se ajustar as
estruturas mentais ja estabelecidas, enquanto para , 0 aprendizado orientado
para niveis de desenvolvimento que ja foram atingidos é ineficaz do ponto de vista do
desenvolvimento global da criancga.

As lacunas do texto sdo preenchidas correta e respectivamente com:

Ausubel - Paulo Freire
Paulo Freire - Vygotsky
Piaget - Vygotsky
Ausubel - Piaget
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3.

a)

b)

d)

a)

b)

d)

Leia os fragmentos a seguir:

“De tanto ouvirem de si mesmos que sao incapazes, que nao sabem nada, que ndo podem
saber, que sdo enfermos, indolentes, que ndao produzem em virtude de tudo isto, terminam

rnn

por se convencer de sua ‘incapacidade’.”.
(FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 50. ed. S3o Paulo: Paz e Terra, 2011, p. 69).

“O educador, que aliena a ignorancia, se mantém em posicoes fixas, invariaveis. Sera
sempre o que sabe, enquanto os educandos serdo sempre os que nao sabem. A rigidez
destas posicdes nega a educagao e o conhecimento como processos de busca.”

(FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 50. ed. S3o Paulo: Paz e Terra, 2011, p. 81).
A partir dos excertos acima, conclui-se que a perspectiva freireana

considera que o professor, na condicao de ser aquele que possui o conhecimento, deve
organizar a sala de aula de modo a manter a hierarquia necessaria para a transmissao dos
saberes.

considera que existe uma sabedoria popular, ou seja, os alunos trazem consigo vivéncias,
conhecimentos e habitos que devem ser levados em conta no sentido de uma
conscientizagdo, visando, como fim, a uma transformacao social.

nao concorda com a forma tradicional de ensino, preferindo um modelo horizontal em que
o professor, pela sua praxis, crie situagées que atuem de modo global, a fim de que todos
possam aprender ao mesmo tempo e de forma eficiente.

trata a educacdo como um ato politico e revolucionario. Dessa forma, a conscientizacdo da
situacdo econbmica e social do aprendiz deve ocorrer de forma individualizada, e o
conhecimento alcancado deve ser usado para a transformacao pessoal. Isso facilitaria a
formacdo de lideres que atuardo na transformacdo revolucionaria da sociedade.

A Transposicdo Didatica proposta pelo socidlogo Michel Verret e rediscutida por Yves
Chevallard é considerada um instrumento através do qual o conhecimento cientifico (Saber
Sabio) pode ser transformado em conhecimento escolar, para ser ensinado pelos
professores e aprendido pelos estudantes.

Tendo como referéncia as propostas de Chevallard, afirma-se que, na sala de aula, o
professor

atua como um técnico que aplica conhecimentos produzidos por outros, em que devera
traduzir fielmente os conteldos apresentados nos livros didaticos, pois estes ja sofreram
transformacoes.

passa a ser considerado um sujeito que assume sua pratica a partir de conhecimentos
produzidos por outros, em que devera apresentar simplificacdes dos objetos complexos
retirados dos contextos de pesquisa e transferidos para a sala de aula.

passa a ser considerado um sujeito que assume sua pratica a partir dos significados que
ele mesmo |he da, produzindo um novo saber, assegurando a identidade do novo saber
produzido com o saber original.

atua para que a aprendizagem ocorra por acumulagao, pois 0s conhecimentos novos se
juntam aos antigos e se reorganizam internamente em uma aquisigdo linear e programada
dos saberes.
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5.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

d)

“A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensbes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educacdo mais comprometida. E
recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacdo muito significativa no ensino
fundamental, mesmo que se advogue a necessidade de atencbes quase idénticas também
para o ensino médio. Sonhadoramente, ampliaria a proposta para incluir também, mesmo
que isso possa causar arrepio em alguns, o ensino superior.”

(CHASSOT, Attico. Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. 2012. Revista
Brasileira de Educagdo. n°® 22, p. 89 - 100, jan/abr, 2003.). Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n22/n22a09.pdf> Acesso em: 30 nov. 2020.

Para Chassot (2003), ser alfabetizado cientificamente significa

compreender o saber académico bem como ser minimamente fluente na linguagem
cientifica pela qual o conhecimento basico é produzido.

entender e prever as transformagdes que ocorrem na natureza de modo que estas
conduzam a uma melhor qualidade de vida.

ter acesso ao conhecimento natural, tanto o saber da escola quanto o saber para a escola e
a transposicao de um para o outro.

envolver-se num processo de reelaboracdo de saberes de outros contextos sociais, visando
ao atendimento das finalidades sociais da escolarizagdo.

Dentre os objetivos da educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), pode-se destacar
a formacdo dos(as) estudantes de acordo com a nova imagem da Ciéncia e da Tecnologia
gue emerge ao se levar em consideragao seu contexto social.

Dentre as caracteristicas dos programas e materiais CTS, tanto na Educacdo Basica, quanto
no Ensino Superior, afirma-se que

enfatizam o carater salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia frente aos problemas
ambientais e sociais contemporaneos.

destacam o modelo linear de desenvolvimento, em que os avancos da Ciéncia conduzem a
mais beneficios sociais e tecnoldgicos.

proporcionam uma analise dos impactos da Ciéncia e da Tecnologia no bem-estar dos
individuos, levando em consideragao fatores cientificos, técnicos, éticos e politicos.
promovem a disseminacdo de concepcbes positivistas da Ciéncia, ressaltando a
neutralidade e a objetividade do conhecimento cientifico.

O Movimento das Concepcdes Alternativas deu inicio, a partir da década de 1970, a uma
guantidade consideravel de pesquisas acerca dos conhecimentos prévios que os(as)
estudantes trazem para a sala de aula.

Sobre esse conjunto de conhecimentos, as pesquisas indicam que

sdo intransponiveis, ou seja, mesmo apos a instrucdo formal, eles ndo sdo substituidos
pelo conhecimento cientifico.

impactam a aprendizagem dos conhecimentos cientificos e, portanto, ndo devem ser
levados em consideragao durante a instrugao.

quando identificados e utilizados como ponto de partida durante as aulas, podem evoluir
gradativamente para conhecimentos cientificos.

sdao substituidos automaticamente pelo conhecimento cientifico por parte dos(as)
estudantes, pois as concepgdes alternativas ndo ddo conta de explicar os fenédmenos da
natureza adequadamente.
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8.

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

Leia o texto a seguir, completando as lacunas.

Considerado um dos pioneiros no campo da Filosofia da Ciéncia, Karl Popper buscou refutar
a concepcao empirista-indutivista das Ciéncias. Segundo ele, o conhecimento cientifico ndo
é construido a partir da observacdo, haja vista que enunciados de observagao sao sempre
feitos na linguagem de alguma teoria. Além disso, o estabelecimento de leis universais, a
partir de proposicdes singulares de observacao, nao é possivel, uma vez que a inducdo nao
se sustenta em bases ldgicas. Nesse sentido, Popper estabeleceu que o desenvolvimento
do conhecimento cientifico se da por meio de e e que o critério
de demarcacao entre Ciéncia e Pseudociéncia é a

As lacunas do texto sao preenchidas correta e respectivamente com:

conjecturas - refutacdes - falseabilidade
experimentos - observagdes - verificabilidade
conjecturas - refutagdes - verificabilidade
experimentos — observacdes - falseabilidade

O conceito de revolucdo cientifica, cunhado por Thomas Kuhn, situa que a evolugdao do
conhecimento cientifico se da por meio de uma sucessdo de periodos de ciéncia normal e
de ciéncia extraordinaria (revolugoes cientificas).

Para Kuhn, quais sdo, respectivamente, os elementos que definem e que sdo fundamentais
para o estabelecimento dos periodos de ciéncia normal e os periodos de ciéncia
extraordinaria?

Paradigma e incomensurabilidade.
Crise e paradigma.

Crise e incomensurabilidade.
Paradigma e crise.

10.Para Gaston Bachelard, o conhecimento cientifico € obtido por meio de um constante

a)
b)
c)
d)

guestionar, um permanente ndo (no sentido de conciliacdo). Toda nova experiéncia diz ndo
a experiéncia antiga, avangando, assim, o pensamento e o espirito cientifico. A
compreensao do conhecimento cientifico deve, portanto, ser assumida a partir da nogao de
obstaculo epistemoldgico. Ao propor o problema do conhecimento como os obstaculos
epistemoldgicos, Bachelard entende que, no ato de conhecer, surgem entorpecimentos,
confusdes por necessidade funcional. Isso evidencia que sempre se conhece algo contra um
conhecimento anterior, dizendo ndao a conhecimentos mal adquiridos.

Determinados conteldos de Fisica, facilmente encontrados em livros didaticos, trazem a
compreensdo do conhecimento cientifico. Dentre eles, qual NAO é um exemplo de
obstaculo epistemoldgico?

A massa do corpo é a razao entre a forga resultante e a aceleragdo resultante.
O calor flui do corpo de maior temperatura para o de menor temperatura.

A corrente elétrica se comporta como um fluido dentro do condutor.

O elétron é uma esfera de carga negativa.
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11.Um automovel encontra-se parado em um semaforo. Quando a luz verde é acesa, o

a)
b)
c)
d)

12.Uma luminaria cuja massa é de 20 kg precisa ser fixada a

a)
b)
c)
d)

automdvel parte com uma aceleragdo de 1,0 m/s? (despreze o tempo de reagdo do(a)
motorista). Nesse instante, uma motocicleta encontra-se a 128 metros atras do automaovel,
deslocando-se com velocidade constante de 72 km/h na mesma direcdo e sentido da
aceleracdo do automdével.

Apds a motocicleta ultrapassar o automovel, em quanto tempo ele tornara a ultrapassa-la ?

8 segundos.

24 segundos.
32 segundos.
40 segundos.

uma distancia de 1,5 m do teto por meio de trés cabos de 2
m (inextensiveis e de massa desprezivel), conforme a
figura ao lado. Para que seja feita a escolha do material do
cabo, faz-se necessario determinar a tensdao a que o cabo
sera submetido.

Sabendo que o valor da aceleracao da gravidade no local de
instalagdo da luminaria é de 9,8 m/s?, qual o valor da
tensdo em cada um dos cabos?

261,33 N.
147 N.
87,11 N.
49 N.

13.Sobre a lei da conservacdo da energia mecanica, afirma-se que a energia mecanica é

a)
b)
c)
d)

sempre conservada quando

a energia cinética do sistema é constante.

a energia potencial do sistema é constante.
forcas conservativas nao realizam trabalho.
forcas ndo conservativas ndo realizam trabalho.

14.Dois blocos de madeira A e B, conforme a figura ao lado,

a)
b)
c)
d)

encontram-se conectados por meio de uma corda A
(inextensivel e de massa desprezivel), apoiada em uma
polia cilindrica macica de raio R = 50 cm, que realiza a
rotacdo em torno do seu centro de massa (o atrito do
eixo da polia é desprezivel). O coeficiente de atrito entre
o bloco A, de peso 441 N, e a superficie plana é de 0,1. O
bloco B, de peso 196 N, desloca-se para baixo com B
aceleragdo constante de 2 m/s>.

Admitindo que a aceleracao da gravidade no local em que
o sistema foi montado é de 9,8 m/s?, qual o valor
aproximado da massa da polia?

136 kg.
87 kg.
33 kg.
22 kg.
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15.Dois péndulos, de mesmo comprimento, estdo
inicialmente dispostos conforme a figura ao lado.
O péndulo x, de massa 100 g, é lancado com
uma velocidade de 5 m/s e colide com o péndulo
Y, de massa 150 g. Considere que a aceleragao
da gravidade, no local onde o experimento foi
realizado, vale 9,8 m/s2. Supondo que a colisao 5
é perfeitamente ineldstica e desprezando as 0,300 m \5 00 m/
massas dos fios inextensiveis, bem como 4 ’ (s N

qualquer efeito de atrito.

A

‘l

Qual a altura maxima alcancada pelo centro de
massa do sistema, apds a colisdo, em relagdo a
posicdo inicial da esfera Y?

a) 0,252 m.
b) 0,202 m.
c) 0,152 m.
d) 0,102 m.

16.Com o intuito de obter dados meteorolégicos e ambientais, o minissatélite SCD-1 (Satélite
de Coleta de Dados - 1), desenvolvido na década de 1990 pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), foi colocado em uma orbita circular de 750 km de altitude
(acima da superficie da Terra). A cada érbita realizada, o satélite é capaz de obter imagens
de uma determinada regido de interesse.

Considerando que a constante gravitacional G vale 6,67 x 10'* N.m?/kg?, admitindo que o
raio da Terra é de 6380 Km, que a massa da Terra é de 5,97 x 10** kg e que a massa do
SCD-1 é de 115 kg, quantas érbitas o SCD-1 completa em um dia?

a) 10 orbitas.
b) 12 orbitas.
c) 14 6rbitas.
d) 16 6rbitas.
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17.A tabela a seguir mostra as massas especificas médias de algumas substancias ou objetos.

SUBSTANCIA E OBJETO MASSA ESPECIFICA (Kg/m?)
Espaco interestelar 1072°
Melhor vacuo em laboratério 102
Ar: 200C e 1 atm de pressao 1,21

20°C e 50 atm 60,5
Isopor 1x10?
Gelo 0,917x10°
Agua: 20°C e 1 atm 0,998x103

20°C e 50 atm 1,000x10°

Agua do mar: 20°C e 1 atm 1,024x10°
Sangue 1,060x10°
Ferro 7,9x10°

Adaptado de: (HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl.
Fundamentos de fisica, volume 2: gravitacdo, ondas e termodinamica.
82 edicdo. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009. p.59.).

Ao observar as substdncias Ar e Agua na tabela dada, é possivel perceber que a pressdo
influencia significativamente na primeira e muito pouco na segunda. Tal fato nos leva a
concluir que

a) a pressao atua de modo mais uniforme nos liquidos.

b) os gases sdo facilmente compressiveis e os liquidos ndo.

c) a massa especifica sofre maiores variagdes conforme aumenta a condicdo de volatilidade
das substancias.

d) as forcas de atracao entre as moléculas dos gases, diferentemente dos liquidos, permitem
variacdes maiores nos valores de massa especifica.
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18.A figura abaixo representa um sistema fechado e em equilibrio em que dois liquidos A e B
sdo separados por uma porgdo de mercurio. Considere que todos os liquidos sdo imisciveis,
que as massas especificas dos liquidos sdo pa = 1,2 g/cm?, pg = 0,8 g/cm? e Mg = 13,6
g/cm? e que g = 9,8 m/s?.

40 cm

Y

A diferenca de pressao (pa — pg) vale, aproximadamente,

a) -0,7 atm.
b) - 0,3 atm.
¢) 0,3 atm.
d) 0,7 atm.

19.Um fluido ideal escoa em um tubo cujo contorno é constituido por linhas de corrente,
conforme a figura abaixo.

Os pontos A e B estdo no mesmo nivel em relagcdo ao solo e servem apenas como
referéncia para que se possa analisar a pressdao e a velocidade do fluido conforme ele
evolui de uma posicdo para outra. Considere que pa, € va correspondem a pressdo e a
velocidade do fluido na posicdo A e que pg € v correspondem a pressdo e a velocidade do
fluido na posigdo B.

Em relacdo a essas grandezas, afirma-se que

a) Pa> Ps€Va> Vg,
b) pa < Pps€Va> Vg,
C) pa>psevVa< Vg,
d) pa<pesevVva<vg,
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20.Um bloco de massa m, preso a uma mola ideal, desliza sem atrito entre os pontos +4 e -4
de um plano horizontal x, caracterizando um sistema massa-mola que executa um
Movimento Harmonico Simples. Durante o seu movimento de vai e vem, um grafico
representando a Energia Cinética (Ec), a Energia Potencial (Ep) e a Energia Mecanica (E.,)
do bloco, em funcdo do seu deslocamento, é apresentado na figura a seguir:

AE

En

V\

—r EC
—-A 0 +A

X

A partir das informag0des apresentadas, afirma-se que, no ponto +4 da trajetdria, o bloco
apresenta

a) a velocidade igual a zero, a maxima aceleracdo e a maxima forca de restauracao.

b) a velocidade igual a zero, a aceleracdo igual a zero e nenhuma forca de restauracao.
c) a maxima velocidade, a aceleracdo igual a zero e nenhuma forga de restauracao.

d) a maxima velocidade, a maxima aceleragdao e a maxima forga de restauracgao.

21.Um estudante resolveu calcular a gravidade do local onde mora por meio de um
experimento de Péndulo Simples. Dessa forma, amarrou uma pedra de 120 gramas em um
barbante e fixou no teto da sala em sua residéncia. De posse de uma régua escolar,
verificou que o péndulo ficou com aproximadamente 2,15 metros. A seguir, colocou o
péndulo a oscilar ao mesmo tempo em que tentava medir o tempo de oscilagéo. Percebeu,
entdo, que 5 movimentos de vai e vem resultaram num tempo que ele estimou em 15,7
segundos.

A partir desses dados, qual a aceleracdo da gravidade calculada por esse estudante?

a) 8,6 m/s?.
b) 9,8 m/s?.
c) 10,4 m/s?.
d) 11,2 m/s°.
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22.A respeito do equilibrio dinamico entre um liguido e o seu vapor mantido em um recipiente

a)
b)
c)
d)

23.

a)
b)
c)
d)

fechado sob pressao e temperatura constantes, sdo propostas as seguintes condigdes:

I. A pressdao de vapor apresenta um valor constante e serd maxima para essa
temperatura.

II.  Nao existe transferéncia de moléculas entre o liquido e o seu vapor.
ITII. A vaporizacdo e a condensacdo se realizam com a mesma velocidade.
Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

L.
II.
IT e III.
I e III.

Um gas ideal monoatdémico possui uma temperatura inicial de 400 K. A partir da condicdo
inicial, ele é submetido a duas expansées distintas, uma adiabatica e outra isotérmica, de
tal maneira que realiza a mesma quantidade de trabalho nos dois processos. Na expansao
adiabatica, a temperatura final é de 215 K.

Qual o valor mais préoximo do quociente entre o volume final e o volume inicial na expansao
isotérmica?

2,0
1,9
1,0
0,5

24.A Termodinamica é uma teoria fenomenoldgica que sistematiza as leis empiricas sobre o

b)

c)

d)

25.

a)
b)
c)
d)

comportamento térmico da matéria macroscépica. A primeira lei proibe a criacdo ou
destruicdo da energia, enquanto a segunda lei limita a disponibilidade da energia e os
modos de conservacao e de uso dessa energia.

A respeito das consequéncias da segunda lei da Termodinamica, afirma-se:

E possivel a realizagdo de qualquer processo que tenha como Unica etapa a transferéncia
de energia na forma de calor de um corpo frio para um corpo quente.

E impossivel transferir energia na forma de calor de um reservatério térmico, a baixa
temperatura (frio), para outro com temperatura mais alta (quente).

N3o existe nenhum processo com diminuicdo de entropia quando todas as possiveis
variagOes de entropia sdo incluidas.

Se um processo irreversivel ocorre em um sistema fechado, a entropia desse sistema
permanece constante.

Em um dia muito frio na serra catarinense, a temperatura atingiu o valor de -15 °C. Em
uma residéncia adaptada para essas condicGes extremas, a temperatura no interior se
mantém praticamente constante em 21 °C, mesmo ocorrendo um fluxo de energia na
forma de calor de 24500 J para fora dessa residéncia.

Considerando que a temperatura no exterior se mantém constante, o valor mais préximo
da variagdo de entropia do universo, produzido por esse fluxo de energia, foi de

178,2 J/K.

11,6 J/K.

-11,6 J/K.

-178,2 J/K.

10
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26.Considere uma pelicula de material transparente, de indice de refracdao 1,38, imerso no ar

a)
b)
c)
d)

e cujas faces sao paralelas.

A espessura minima desta pelicula, para que se apresente brilhante por luz refletida, e
escura, por luz transmitida, ao ser iluminada por luz monocromatica de comprimento de
onda 21=5,52-10""m no ar, é

1,0-107"m.
1,9-107"m.
2,0-107"m.
3,8:-107"m.

27.Uma lente esférica de vidro, cujo indice de refragdo é 1,5, tem uma face convexa de 20 cm

a)
b)
c)
d)

de raio e outra concava de 40 cm de raio.

O comportamento 6ptico e a distancia focal dessa lente sdo, respectivamente,

divergente e -26,7 cm.
convergente e 26,7 cm.
divergente e -80,0 cm.
convergente e 80,0 cm.

28.A controvérsia entre as teorias corpuscular e ondulatéria da luz surgiu entre os fildsofos

a)
b)

c)

d)

gregos e se manteve no século XVII com as disputas entre a teoria corpuscular de Isaac
Newton e a ondulatéria de Christiaan Huygens. Em 1801, Thomas Young expds a Royal
Society, na Inglaterra, um trabalho, no qual demonstrava experimentalmente a
interferéncia da luz.

O que esse experimento mostrou em relacdo a interferéncia da Luz?

A interferéncia da luz s6 pode ser explicada satisfatoriamente pela teoria ondulatéria.

A interferéncia da luz s6 pode ser explicada satisfatoriamente pela teoria corpuscular.

A interferéncia da luz pode ser explicada tanto pela teoria ondulatéria como pela teoria
corpuscular.

A interferéncia ndo depende da natureza ondulatoria ou corpuscular da luz.

29.A figura ao lado mostra uma distribuicao de

a)

b)

d)

cinco cargas puntiformes que possuem o @ q4
mesmo moddulo, uma superficie gaussiana - ~

envolvendo parte da distribuicdo e um 1 ~
ponto P localizado sobre a superficie. (Dq1 J
rd

ds \
Em relacdo ao campo elétrico e ao fluxo de ~ @ /
campo elétrico no ponto P, afirma-se que

|

somente as cargas g, e gz contribuem para |

0 campo e para o fluxo. I q2® 1 4 =
todas as cargas contribuem para o campo e \ |
para o fluxo. -~ J
somente as cargas g, e gz contribuem para ~ -
o fluxo, mas todas contribuem para o

campo.

as cargas positivas e negativas se anulam,

portanto s6 uma das cargas positivas

contribui para o campo e para o fluxo.
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30.Um anel de plastico tem raio de 10 cm e esta carregado eletricamente com densidade de
carga linear de 1 = F;T—O Cc/m, conforme figura a seguir:

P

Adaptada de: HALLIDAY, D.; RESNICK, R.: WALKER, T., Fundamentos de Fisica. V.3,
Sao Paulo: LTC,20009.

Utilizando-se 2 algarismos significativos para os calculos, qual o valor do campo elétrico
num ponto P situado sobre o eixo Z, distante 10 cm do centro do anel, conforme indicado

na figura?
a) E =7245x 10° %z
b) E =3214 x 10° %z
c) E=1421x10° 22,
d) E=1x10° 2z

31.

Considere o circuito e os valores
representados no esquema ao lado.

O valor da diferenca de potencial entre
0s pontos a e b e a poténcia dissipada
pelo resistor de 4,00 Q sdo,
respectivamente,

a) —4Ve36W.
b) -2Ve32W.
) +2Ve36W.
d) +4Ve32W.

6,00V -

2,000

8,00 Q

== 8,00V

—~ 20,00V

32.Um fio condutor 6hmico cilindrico possui uma resisténcia R.

Caso seu comprimento seja quadruplicado e seu diametro seja reduzido pela metade, o

valor da sua nova resisténcia sera de

a) 2R.

b)

c)
d)

4 R.
8 R.
16 R.

Areas 15 e 28 — Fisica — Edital 049/2020
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33.0 circuito da figura ao lado mostra
trés resistores, um capacitor e um

gerador real. Quando a chave K do
circuito estd fechada, o capacitor N
armazena uma carga elétrica : : = A
Q =12pcC. ° i - C=20pF == R, =300
r=1,00
Qual a nova carga do capacitor
quando a chave K for aberta? & P
a) 44pC. R; =5,00
b) 24pcC.
c) 12pcC.
d) 6pcC.
34.Uma haste de cobre mede 1 m de comprimento e esta ~ Mesa
. , (vista de cima)
em repouso sobre uma mesa sem atrito. A haste é
percorrida por uma intensidade de corrente elétrica de
10 A. Na regido, existe um campo magnético resultante
de 0,2 T, orientado perpendicularmente ao plano da = feefrs | ——
mesa feita de material isolante, conforme indicado na
figura ao lado. Cada extremidade da haste esta presa a e} o E o ®
um fio (rigido e inextensivel) por uma mola de material L B

condutor, distendida em relacdo a sua posicao de

equilibrio, cuja constante elastica € igual a k = 50 — ? [ Haake cie conra

AU

O sentido da corrente elétrica e a distensdo da mola,
em cada extremidade da haste, em relacédo a sua * ® ® ® ®
posicao de equilibrio, sdo, respectivamente, da

a) esquerda para a direita e 0,04 m.
b) esquerda para a direita e 0,02 m.
c) direita para a esquerda e 0,04 m.
d) direita para a esquerda e 0,02 m.

35.A figura ao lado representa um Campo Magnético E
perpendicular ao plano da pagina e um anel condutor situado e o o o o o

no plano. O Fluxo magnético que atravessa o anel é ®
crescente com o tempo e obedece & expressdo &, = 4t2+9t, °© e =
sendo que ®; é medido em miliwebers e t, em segundos. ° °
7 - - - .
O modulo da Forga Eletromotriz induzida no anel, quando t = 4 °
3,0 s, e o sentido da corrente elétrica induzida sao, °
respectivamente, i L
o
a) 63 mV e anti-horario. ° °
b) 63 mV e horario. » ©& o e e ¢

c) 33 mV e anti-horario.
d) 33 mV e horéario.
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36.Um determinado circuito elétrico apresenta um capacitor de placas paralelas com raio de

10 cm, ligado a uma fonte de forca eletromotriz alternada com ¢ =127V, sendo que a

max
fem é dada por & = &5, Sen wt, onde w = 377 rad/s, conforme a figura abaixo.

Distancia d

y

Raio R

'E = Ein."l.‘t’ sen wt

A equacdo que estabelece a corrente de deslocamento no capacitor esta associada a uma
das equacbes de Maxwell, mais especificamente a lei de Ampere-Maxwell.

- dPg )
% B.ds = MOEOW'i'ﬂOlenv

Sendo que g = 8,85 x 1072 F/m. e u, = 1,257 X 107® H/m e sabendo-se que o valor

- N - do
maximo de variacdo do fluxo elétrico com o tempo vale d—tE = 0,12 x 10°V.m/s, o valor

maximo da corrente de deslocamento é de

a) 0,158 A.
b) 1,062 pA.
c) 1,062 uA.
d) 0,158 pA.
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37.Em 1923, Arthur Compton realizou um experimento que constava de provocar o
espalhamento de raios X, em um alvo de carbono, e verificar o dngulo de espalhamento do
raio X, bem como seu comprimento de onda (1'), sendo que seus resultados estdo
apresentados na figura abaixo.

A partir

| \ e
b =0 W e
*
[0
g 3
o) < p
0 kel
2 B
0 :
b L U
- = °
g [
j Jio{aa
o | {
L2 ) ! ) !
70 75 70 75
comprimento de onda (pm) comprimento de onda (pm)
1
foct “
et 6=90
(V] | Q
o] o
0] @
9 oy
@ 7]
c . c
[} i’ . 9
E L ..‘gc =]
G-Al‘)
o®
70 75
comprimento de onda (pm) comprimento de onda (pm )

Fonte: (Halliday,D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica, V.4.).

da observacdo dos raios espalhados, foi possivel se estabelecer algumas

conclusoes:

I.

I1.

ITI.

Esta(do)

a) L
b) II.
c) Il elll.
d) Ielil

Areas 15 e 28

Foi detectado um comprimento de onda (1) de aproximadamente 71 pm do raio X
espalhado, praticamente o mesmo do raio X incidente, que se associou ao
espalhamento do raio X por elétrons fortemente ligados aos nucleos de carbono
do alvo. Portanto, é necessario considerar a massa do atomo de carbono no
comprimento de onda de Compton, o que produz um deslocamento de A
praticamente imperceptivel.

Podem-se analisar os dados considerando que o feixe de raio X é uma onda
eletromagnética e, portanto, deveria produzir oscilagbes nos elétrons do carbono
com a mesma frequéncia da onda incidente. Dessa forma, as medidas
apresentaram dois comprimentos distintos dos raios X espalhados em funcao da
diferenca de energia de ligagdo entre os elétrons em distintas camadas 1s?, 2s2 e 2p2.

O fato de ser detectado raio X espalhado com comprimentos de onda menores do
gue o raio X incidente implica um espalhamento dos fotons do raio X com menor
energia, pois os elétrons (considerados inicialmente estacionarios no modelo)
entram em movimento, o que significa que parte da energia do foéton foi
transferida para os elétrons.

correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)
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38.No estudo da estrutura dos nldcleos atdmicos, uma dgrandeza fundamental para
compreender os processos de fissdo e fusdo nuclear é a energia de ligagdo por nucleon.
Considerando a massa do proton como 1,007 unidades de massa atomica (u), a massa do
néutron de 1,008 unidades de massa atomica e 1u = 1,660 x 107%” kg, determine a energia
de ligagdo por nucleon do Pluténio #*°Pu. A massa do Pluténio vale 239,052u, e no seu
nlcleo existem 94 prétons e 145 néutrons. Considere ¢? =931,5 x 10° eV /u (utilize todos os
numeros das grandezas informadas).

a) 1,05 MeV/nucleon.
b) 6,88 MeV/nlcleon.
c) 1645,029 MeV/nlcleon.
d) 1870,29 MeV/nucleon.

39.Um casal de irmdos gémeos tem 30 anos de idade cada um e sdo cientistas. Num
determinado momento, um deles realiza uma viagem espacial, numa espagonave que
atinge rapidamente a velocidade de 0,8 ¢ (desconsidere, portanto, os instantes iniciais e
finais de aceleracdo durante a viagem). O tempo estimado para se chegar ao local
desejado, pensado no referencial da Terra, € de 1 ano. A viagem é realizada e, ao retornar,
0s gémeos se encontram.

Qual a diferenca de idade entre os gémeos apds essa viagem?

a) 4,8 meses.
b) 8 meses.

c) 9,6 meses.
d) 16 meses.

40.No processo de compreensdao da estrutura fundamental da matéria, as particulas e
antiparticulas foram sendo descobertas e classificadas considerando algumas
caracteristicas. Diz-se que os nomes Hadrons, Léptons, Férmions, Bdsons, Mésons e
Barions possibilitam uma forma de organizar essas particulas.

A partir da classificacdo apresentada acima, afirma-se que

a) Férmions sdo particulas com estrutura, possuem spin fracionario e participam da interacdo
nuclear forte.

b) Léptons sdo particulas sem estrutura e ndo participam da interacdo nuclear fraca.

c) Hadrons sdo particulas sem estrutura e participam da interagcdo nuclear forte.

d) Bdsons sdo particulas sem estrutura, com spin inteiro e podem participar das interacGes
nucleares forte, fraca e eletromagnética.
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