SERVIGO PUBLICO FEDERAL

MEC / SETEC

®
INSTITUTO FEDERAL l l
DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA -
Sul-rio-grandense Departamento de Selecao

CIDADE DE PELOTAS
INSTRUCOES GERAIS

1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - Apos conferir os dados, contidos no campo ldentificacdo do Candidato no Cartédo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Margue, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — Unico documento valido para correcéo eletrénica.

Ol NOXD

6 - Em hip6tese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questédo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serdo anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
BOA PROVA/
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a)
b)
)

d)

a)

b)

d)

Uma ampla gama de substancias pode poluir o ar. Quanto as mais reconhecidas e alvo de
controle, as substdncias que afetam diretamente a salde e que estdo envolvidas em
reagdes secundarias, gerando, por exemplo, o smog fotoquimico sdo:

CO,, SO, substancias organicas tdxicas, material particulado e Oxidos de Nitrogénio,
compostos organicos volateis.

CO, SO, substancias organicas tdxicas, material particulado e &xidos de Nitrogénio,
compostos organicos volateis.

CO, SO, compostos organicos volateis, material particulado e O6xidos de Nitrogénio,
substancias organicas toxicas.

CO, SO, substancias organicas toxicas, compostos organicos volateis e Oxidos de
Nitrogénio, material particulado.

Quanto ao material particulado (MP) e seus impactos ambientais, afirma-se que:

reduzem o efeito estufa, sendo que o MP, s é mais agressivo ao ser humano que o MPyq,
distribuindo-se por uma area maior no ambiente.
reduzem o efeito estufa, sendo que o MP;, € mais agressivo ao ser humano que o MP,s,
distribuindo-se por uma area maior no ambiente.
aumentam o efeito estufa, sendo que o MP;, € mais agressivo ao ser humano que o MP; s,
distribuindo-se por uma area menor no ambiente.
aumentam o efeito estufa, sendo que o MP, s é mais agressivo ao ser humano que o MPy,
distribuindo-se por uma area maior no ambiente.

Compostos como os BTEX representam um grande problema ndo somente no Brasil, mas
em todo o mundo. Esses compostos aromaticos sdo téxicos tanto ao meio ambiente como
ao ser humano, sendo que neste atuam como depressores do sistema nervoso central e
apresentam toxicidade crénica mais significativa que os hidrocarbonetos alifaticos.

Q-

Em relacdo a tais compostos, afirma-se que estdo diretamente relacionados
contaminacao

por postos de gasolina e dificilmente migram para o lengol freatico, ficando retidos a
matéria organica. A adigdo de alcool etilico a gasolina reduz este problema.

pela queima de combustiveis fésseis e dificilmente migram para o lencol freatico, ficando
retidos a matéria organica. A adicao de alcool etilico a gasolina reduz este problema.

por postos de gasolina, migrando facilmente para o lengol freatico. A adicdo de alcool
etilico a gasolina reduz este problema.

por postos de gasolina, migrando facilmente para o lencol freatico. A adicdo de alcool
etilico a gasolina potencializa este problema.
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4.

b)

c)

d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)

d)

Na avaliagdo da distribuicdo de um contaminante entre os compartimentos ambientais,
tanto as propriedades fisico-quimicas do meio como as dos contaminantes devem ser
consideradas. Em se considerando o lancamento na atmosfera de Naftaleno (Constante de
Henry 1,74 x 1072, log Ko 3,37) e de Benzo(a)pireno (Constante de Henry 1,86 x 107, log
Kow 6,5), qual alternativa melhor descreve o comportamento de cada composto no meio
ambiente?

Na atmosfera, o Naftaleno tenderd a permanecer na fase gasosa; no solo, permanecera por
um curto periodo (em torno de 100 dias), distribuindo-se entre a solugdo do solo, a
matéria organica e a fase gasosa do solo. Na atmosfera, o Benzo(a)pireno tenderad a
adsorver ao material particulado; no solo, permanecerd por um longo periodo (podendo
chegar a 8 anos), ficando absorvido na matéria organica e adsorvido aos materiais
inorganicos.

Na atmosfera, o Naftaleno tenderd a permanecer na fase gasosa; no solo, tera um longo
periodo (podendo chegar a 8 anos), distribuindo-se entre a solucdo do solo e a matéria
organica e adsorvido aos materiais inorganicos. Na atmosfera, o Benzo(a)pireno tendera a
adsorver ao material particulado; no solo, permanecera por um longo periodo (podendo
durar anos), ficando adsorvido na matéria organica e absorvido aos materiais inorganicos.
Na atmosfera, o Naftaleno tenderd a adsorver ao material particulado; no solo, terd um
longo periodo (podendo chegar a 8 anos), ficando absorvido na matéria organica e
adsorvido aos materiais inorganicos. Na atmosfera, o Benzo(a)pireno tendera a
permanecer na fase gasosa; no solo, permanecera por um curto periodo (em torno de 100
dias), distribuindo-se a solucdo do solo e a matéria organica e a fase gasosa do solo.

Na atmosfera, o Naftaleno tenderd a adsorver ao material particulado; no solo,
permanecera um curto periodo (em torno de 100 dias), distribuindo-se a solucdo do solo e
a matéria organica e a fase gasosa do solo. Na atmosfera, o Benzo(a)pireno tendera a
adsorver ao material particulado; no solo, tera um longo periodo (podendo chegar a 8
anos), ficando adsorvido na matéria organica e absorvido aos materiais inorganicos.

Devido ao alto custo e a efetividade limitada de muitas tecnologias de limpeza de aguas
subterréneas, o processo mais barato de atenuacgdo natural tornou-se popular.

Quais poluentes sao considerados eficientemente tratados por esse processo?

BTEX, formaldeido, cloreto de metileno.

HPAs, formaldeido, dicloro de etileno.

BTEX, formaldeido, bifenilas policloradas.

HPAs, BTEX, tetraclorodioxinas de alto peso molecular.

Quais os procedimentos (envolvendo imobilizacdo e mobilizacdo de contaminantes)
adequados para o tratamento de um solo contaminado, com residuos inorgdnicos como
metais téxicos (chumbo, merclrio) e compostos organicos volateis e semivolateis
(gasolina)?

Adicdo de sulfeto, lavagem acida com agentes quelantes e remediagdo eletroquimica.
Adicdo de cloreto, lavagem acida e dessorcao térmica com extracdo de vapores a vacuo.
Adicdo de sulfeto, dessorcdo térmica com extracdo de vapores a vacuo e remediacdo
eletroquimica.

Adicdo de nitratos, lavagem acida com agentes quelantes, dessorgdo térmica e extragdo de
vapores a vacuo.
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7.

O comportamento de compostos organicos que migram para o lencol freatico depende
significativamente de sua densidade. Liquidos menos densos a agua como hidrocarbonetos
constituintes da gasolina tendem a flutuar sobre a superficie do lencol. O tratamento deste
tipo de contaminagdo consiste normalmente no bombeamento, retirando e tratando a agua
contaminada.

Sobre isso sdo feitas algumas afirmagdes:

I. Poderdo ser reinfiltradas na pluma de contaminacgao, desde que essa infiltracdao nao
cause expansao da pluma em relagcdo a situacdo anterior ao inicio do
bombeamento.

II. Poderdo ser lancadas nos corpos d’agua superficiais, observadas as restrigdes legais
e obedecidos os padrdes de langamento e qualidade existentes.

ITI. Poderdo ser lancadas em rede de esgoto, observando-se os padrdes de langamento
em sistema publico de esgoto, com auséncia de concentragbes de substancias
volateis ou inflamaveis, sem necessidade de autorizacdo da concessionaria
responsavel.

IV. Os contaminantes presentes na agua a ser reinfiltrada deverdao apresentar
concentracdes iguais ou menores as da meta de remediacdao definida para a area,
ndo sendo admitida a infiltracdo de agua contendo qualquer produto em fase livre.

Estao corretas as afirmativas

I e II, apenas.

I, IT e IV, apenas.
II, III e IV, apenas.
I, II, III e IV.

Quanto a remediagdo in situ de aguas subterraneas, fundamentada na degradacdo
redutiva, afirma-se que usa uma parede subterranea de material

permeavel (carvdao ativo) no caminho da agua; ha necessidade de bombeamento; tem o
Mn® como ingrediente ativo colocado no leito, ideal para contaminantes recalcitrantes.
impermeavel (argila) no caminho da agua; ha necessidade de bombeamento; tem o Fe
como ingrediente ativo colocado no leito, ideal para imobilizacdo de metais téxicos.
permeavel (areia grossa) no caminho da agua; ndo ha necessidade de bombeamento; tem
o Fe® como ingrediente ativo colocado no leito, ideal para organoclorados leves.
impermeadvel (argila) no caminho da agua; ndo ha necessidade de bombeamento; tem o
Mn® como ingrediente ativo colocado no leito, ideal para organoclorados leves.

0
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9. Os principais mecanismos envolvidos na remocao de poluentes por fitorremediagdo, sao:

a) Retirada indireta do contaminante sem acumulagdao nos tecidos vegetais; liberacdo de
oxigénio no solo e enzimas que estimulam a biodegradagdo; aumento da matéria organica
do solo, favorecendo a agdo de micro-organismos.

b) Retirada direta do contaminante com acumulagdo nos tecidos vegetais; reducdo de
oxigénio no solo, alterando o pH e, assim, a mobilidade de metais toxicos; intensificacao da
biodegradacdo por fungos e micrébios localizados na interface raiz-solo.

c) Retirada direta do contaminante com acumulagdo nos tecidos vegetais; redugdo de
oxigénio no solo, alterando o pH e, assim, a mobilidade de metais téxicos; intensificacdo da
biodegradacao por fungos e micrébios localizados na interface raiz-solo.

d) Retirada direta do contaminante com acumulacdo nos tecidos vegetais; liberacdo de
oxigénio no solo e enzimas que estimulam a biodegradacdo; intensificacdo da
biodegradacao por fungos e micrébios localizados na interface raiz-solo.

10.Quanto a contaminacdo de sedimentos por metais téxicos € INCORRETO afirmar que

a) a determinagdo do conteldo total de metal é utilizada para avaliar o impacto e a
toxicidade; porém, essa técnica falha na distincdo entre os compostos téxicos presentes
em diferentes formas toxicas.

b) estudos de especiacdo quimica refletem a real toxicidade e biodisponibilidade do metal e
podem ser desenvolvidos através de extragdes sequenciais.

c) uma forma de tratamento consiste em cobrir os sedimentos com uma camada de solo ou
sedimento ndo poluido e instalar uma barreira entre os contaminantes e sistemas hidricos.

d) muitos contaminantes no ambiente aquatico sdo adsorvidos na matéria em suspensdo,
sendo, assim, imobilizados nos sedimentos, o que faz deste um redutor da contaminacgao.
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A tabela a seguir servira de referéncia para responder as questfes de 11 a 15.

Tabela: Resumo de matérias-primas, insumos e impactos ambientais para recipientes de bebidas

quentes.
Item Copo de papel Copo de isopor
Por copo
Matérias-primas
Madeira e cascas 26 g Og
Fracoes de petrdleo 1,7 g 3,49
Outras substancias quimicas 1,4¢ 0,1g
Peso Final 10,1 g 1,5¢
Por tonelada de material
Insumos
Vapor 10500 kg 6250 kg
Eletricidade 980 kWh 280 kWh
Agua para resfriamento 50 m? 135 m?
Efluentes
Volume 120 m? 3m?
Sélidos Suspensos 10 kg 0,5 kg
DBO (Demanda Bioquim. | 11 kg 0,2 kg
Oxigénio)
Organoclorados 3 kg 0 kg
Sais metalicos 60 kg 15 kg
EmissOes atmosféricas
Didxido de cloro 0.4 kg 0 kg
Sulfetos reduzidos 1,5 kg 0 kg
Particulados 2,5 kg 0,4 kg
Pentano 0 kg 40 kg
Didxido de enxofre 10 kg 3,5 kg
Dioxido de carbono 14 kg 110 kg
Metano 2 kg 0,1 kg
Potencial de Reciclagem
Para usuario primario Possivel. Lavagem Facil. Absorgao de
pode destruir. agua desprezivel.
Apds uso Possivel. Restricdes a | Bom. Reutilizagao de
adesivos ou resina em outras
revestimentos. aplicagdes.
Eliminacdo Final
Incineracao adequada Limpa Limpa
Recuperagdo térmica 20 MJ/kg 40 M1/kg
Massa para aterro 10,1 g/copo 1,5 g/copo
Biodegradavel Sim. DBO para N3do. Essencialmente
lixiviagao; metano inerte.
para o ar.

Tabela: Resumo de matérias-primas, insumos e impactos ambientais para recipientes de
bebidas quentes.
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11.Conforme as informagdes contidas na Tabela e com base somente na demanda de

a)
b)
)
d)

eletricidade, a razao entre os requisitos de energia para a fabricagdo de um copo de papel
e de um copo de isopor sdo, respectivamente:

9,9.10-3 e 4,2.10-4 kWh.
9,8.102 e 2,8.102 kWh.
9,898.103 e 4,2.102 kWh.
9,703.101 e 1,867.102 kWh.

12.Se for levado em conta o calor recuperado da incineracdo de cada tipo de copo, este calor

a)

b)

d)

poderia ser convertido em eletricidade em uma usina com eficiéncia de 30%. Tomando
como base essas premissas e os dados apresentados na Tabela.

Considerando 1 kWh = 3,6 MJ], a conclusao a que se chega, ao se comparar a energia
elétrica disponibilizada pela incineracao dos copos descartaveis de papel e de isopor com a
guantidade de energia necessaria para produzi-los, € que o copo de papel apresenta uma
energia disponibilizada pela incineragdo

inferior quando comparada a energia necessaria para a sua producdao; da mesma forma, o
copo de isopor também apresenta uma energia disponibilizada pela incineracdo inferior a
energia necessaria para a sua producao.

inferior quando comparada a energia necessaria para a sua produgdo, porém o copo de
isopor apresenta uma energia disponibilizada pela incineragdo superior a energia
necessaria para a sua producao.

superior quando comparada a energia necessaria para a sua producdo, porém o copo de
isopor apresenta uma energia disponibilizada pela incineragdo inferior a energia necessaria
para a sua producdo.

superior quando comparada a energia necessaria para a sua producdo, assim como 0 copo
de isopor também apresenta uma energia disponibilizada pela incineracdo superior a
energia necessaria para a sua producdo.

13.Uma lanchonete localizada em uma rua movimentada usa copos de isopor para servir café

a)
b)

c)

d)

a uma taxa de 2,5 grosas/dia (1 grosa = 12 duzias). Em reagdo a pressdo de um grupo de
defesa ao meio ambiente, a lanchonete passou a utilizar copos de papel.

Baseando-se somente nos dados de Eliminacdo Final da Tabela, qual é o impacto dessa
decisdo no aterro sanitario da cidade, apés um ano da mudancga de atitude por parte da
lanchonete, considerando que este estabelecimento destine todos os seus residuos para
esta forma de destinagao final?

Ocorrera acréscimo superior a duas toneladas na massa total destinada, além do aumento
no impacto referente a DBO para lixiviacdo e ao metano para o ar.

Ocorrerd aumento no impacto referente a DBO para lixiviagdo e ao metano para o ar, mas
0 acréscimo da massa total destinada sera inferior a meia tonelada.

Ocorrera acréscimo superior a uma tonelada na massa total destinada, além do aumento
no impacto referente @ DBO nos corpos hidricos e do aumento das emissdes de gases de
efeito estufa.

Ocorrerd aumento no impacto referente a DBO nos corpos hidricos e aumento das
emissbes de gases de efeito estufa, mas o acréscimo da massa total destinada sera inferior
a meia tonelada.

Area 22 — Ambiente e Satude — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

14.Com base no mesmo caso descrito na questdo anterior e atentando-se somente nos dados

a)
b)
c)

d)

de EmissGes Atmosféricas da Tabela, o impacto ambiental na categoria aquecimento global
em se considerando, como indicador final, as emissdes de didxido de carbono equivalente
acabaria sendo

menor, pois o CO; eq. total diminuiria, afinal, o copo de isopor gera uma emissdao de 1,65g
de CO,/copo, enquanto o copo de papel gera uma emissao de 0,141 g de CO,/copo.

maior, pois devem-se considerar, também, as emissdoes dos gases dioxido de enxofre e
metano para termos de quantificagdo do CO, eq. total.

maior, pois devem-se considerar, também, as emissdes do metano para termos de
quantificacdo do CO, eq. total.

menor, apesar de ter que se considerarem, também, as emissdes do metano para termos
de quantificacdo do CO,; eq. total.

15.Pensando-se agora em um cenario distinto, considere que a mesma lanchonete descrita na

a)

b)

c)

d)

guestdo 13 realiza a separacdo dos copos descartaveis para reciclagem. Todavia, para
viabilizar a reciclagem dos copos de isopor, torna-se necessario adicionar um processo de
lavagem que consome 50 m? por batelada devido & sujidade destes copos de isopor
(considere que uma batelada lava um volume igual ao nimero de copos gerados em um
dia, ou seja, 2,5 grosas, em que 1 grosa é igual a 12 duzias). J& no caso dos copos de
papel, esses utensilios somente seriam adicionados ao processo que ja utiliza agua e,
portanto, ndo haveria necessidade de acréscimo de agua no processo.

Dessa maneira, considerando-se tais cenarios e baseando-se na metodologia de avaliacdo
do ciclo de vida que considera todas as etapas de um processo (do bergo ao tumulo), a
troca de copos descartaveis de isopor por copos descartaveis de papel

diminui a pegada hidrica, pois os copos de papel ndao acrescentam um consumo de agua na
sua etapa de reciclagem, diferentemente do que ocorre no processo de reciclagem dos
copos de isopor.

diminui a pegada hidrica, pois, além de os copos de papel ndo acrescentarem um consumo
de agua na sua etapa de reciclagem, o processo de fabricacdo dos copos de papel possui
uma pegada hidrica inferior ao processo de fabricacdo dos copos de isopor.

aumenta a pegada hidrica, pois, apesar dos copos de papel ndo acrescentarem um
consumo de agua na sua etapa de reciclagem, o processo de fabricagdo dos copos de papel
possui uma pegada hidrica superior ao processo de fabricagdo somado ao de reciclagem
dos copos de isopor.

diminui a pegada hidrica, pois, apesar do processo de fabricacdo dos copos de papel
possuir uma pegada hidrica superior ao processo de fabricagdo dos copos de isopor, o
volume acrescentado pelo consumo de agua na etapa de reciclagem dos copos de isopor
acaba demonstrando um volume total (fabricagdo + reciclagem) maior que o volume de
agua gerado na fabricacdao dos copos de papel.
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16.Uma industria solicitou a renovacdo da sua licenca de operagdao afirmando, dentro do

a)

b)

d)

processo, que iria realizar a descarga de efluentes em um curso de agua altamente
poluido. Nesse mesmo pedido, a industria anexou uma analise da qualidade ambiental da
agua deste curso de agua, realizada por laboratério credenciado pelo érgdo ambiental que
utiliza diversos parametros, entre eles:

- OD igual a zero

- Oleos e Graxas iguais a 47 mg/L
- Mau odor

- Turbidez acima de 500 NTU

- DBOs de 204 mg/L

O ¢6rgdao ambiental, baseado neste pedido, ndo aceitou a solicitacdo realizada pela
inddstria. Na situacdo descrita, o que vocé faria, como responsavel técnico por esta
licenca?

Abriria uma contestacdo, pois o pedido de renovacdo de licenca foi realizado em um
periodo superior a 120 dias.

O efluente que sera descarregado possui qualidade ambiental superior ao curso de agua,
sendo este fato comprovado pela analise realizada pelo laboratério credenciado.
Encaminharia a adequacao no processo, informando a implementacdao de uma estacdo de
tratamento de efluentes com o intuito de abater sua carga em parametros especificados
pelo érgdao ambiental.

Encaminharia a adequacdo no processo, informando a implementacdao de um plano de
monitoramento para o curso de agua poluido em questdo, a fim de comprovar que a
descarga do efluente da industria ndo influenciard na piora da qualidade ambiental deste
curso. Além disso, a industria complementa informando que tomara providéncias quando o
monitoramento de qualidade ambiental do corpo de agua em questdo demonstrar o
contrario.

17.Uma cidade com 1.950 habitantes deseja estabelecer um programa de coleta de residuos

a)
b)
)
d)

solidos (lixo) com operacdo e propriedade no municipio. A cidade pode adquirir um dentre
os trés caminhdes com as seguintes caracteristicas:

Caminhdo A, com capacidade de 18 m?
Caminhdo B, com capacidade de 15 m?
Caminhdo C, com capacidade de 20 m?

Caso o caminhdo se destine a coleta dos refugos de um quinto da cidade por dia, durante
uma semana de trabalho de cinco dias, entdo, todas as residéncias terdo coleta durante a
semana. Logo, o caminhdo terd de fazer apenas uma viagem por dia ao aterro.

Considerando uma taxa de geracdo de residuos de 1,5 kg/pessoa/dia e densidade média
dos residuos sélidos sem compactacdo de 270 kg/m> Que (Quais) caminhdo (caminhdes)
terd (do) capacidade suficiente para isso?

Todos os caminhdes possuem capacidade suficiente.
Somente os caminhdes A e C possuem capacidade suficiente.
Somente o caminhado C possui capacidade suficiente.
Nenhum dos caminhdes possui capacidade suficiente.
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18.

a)
b)
c)
d)

19.

a)
b)
c)
d)

Sabe-se que uma comunidade de 100 mil pessoas possui uma area de 2 hectares de aterro
sanitario que pode ser aterrada com de 6m de residuos de profundidade. Sabe-se,
também, que uma familia de 4 pessoas gera, em média, trés pequenos contéineres de
210L de residuos por semana. Além disso, sabe-se que, antes de levar este residuo para o
aterro, o caminhdo que o recolhe compacta todo o material a um quarto do volume inicial.

Baseando-se nessas informagoes, qual é a vida util deste aterro?

Inferior a 1 (um) ano.

Superior a 1 (um) ano, mas inferior a 2 (dois) anos.
Superior a 2 (dois) anos, mas inferior a 4 (quatro) anos.
Superior a 4 (quatro) anos.

Em 2015, durante um longo episddio de poluicao de duas semanas em Pequim, verificou-se
que 25.000 toneladas de carvao que continham 4% de enxofre foram queimadas por
semana. A coluna de poluentes atmosféricos desta mistura (altura da camada de inversdo
ou capa sobre a cidade que impedia a dispersdao dos poluentes) foi de 150 m sobre uma
drea de 1200 km?,

Para resolucdo desta questdo, considere que a taxa de SO, de saida é zero, pois nada
escapou da camada de inversdo, e que as taxas de producdo e consumo também sdo zero,
visto que nenhum 6xido de enxofre foi criado ou destruido na atmosfera.

Considerando-se que, inicialmente, ndo havia SO, na atmosfera, qual a concentracdo de
SO, esperada ao final de duas semanas?

5.500 pg/m?

11.000 pg/m?
22.000 pg/m?
44.000 pg/m?

20.Um aparelho de controle de poluicdo do ar deve remover um poluente particulado que esta

sendo emitido a uma concentracdo de 250.000 pg/m* a uma taxa de vazdo de ar de 90
m?/s. Sabe-se que o aparelho remove 480 quilogramas por dia.

Qual é, respectivamente, a concentragdo de emissoes final deste poluente particulado e a
taxa de recuperacdo coletada?

Concentracdo de emissdes final superior a 100.000 pg/m? e uma taxa de recuperagdo
inferior a 25%.
Concentracdo de emissdes final inferior a 100.000 pg/m® e uma taxa de recuperagdo
inferior a 25%.
Concentracdo de emissdes final inferior a 100.000 pg/m® e uma taxa de recuperagdo
superior a 25%.
Concentracdo de emissdes final superior a 100.000 pg/m® e uma taxa de recuperacdo
superior a 25%.
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21.A biorremediacdo é a utilizacdo de organismos vivos, especialmente micro-organismos,

a)
b)

c)

d)

para degradar ou transformar poluentes ambientais em substéncias de menor toxicidade.
Dessa maneira, a estrutura quimica dos poluentes acaba tendo uma grande influéncia na
habilidade destes micro-organismos em metabolizarem essas moléculas, especialmente
com respeito as taxas e a extensdo da biodegradagao. Diante dessas informagoes, ao se
realizar um plano de gestdo utilizando a técnica de biorremediacao, diversas informacdes
acabam se tornando fundamentais.

Qual NAO apresenta informagdes necessarias para a realizacdo de um plano de gestdo que
se utiliza da biorremediacdo?

Volume de solo a ser tratado e as concentragdes de todas as substancias quimicas.
Detalhes sobre o abastecimento da agua para garantir a protecdao do fornecimento, com
utilizagdo de pressao alta, zona valvulas ou similares.

Métodos de extracdo e tratamento de compostos volateis antes da liberacdo para a
atmosfera.

Adequacao do local para aplicacao da biorremediagao.

22.A qualidade do ar esta relacionada ndo apenas a sua pureza, mas também a influéncia que

a)
b)
c)
d)

determinados poluentes podem ter na geracao de efeitos adversos neste ar respirado por
todos os seres vivos. Dai a importancia de entender quais seriam as concentragoes destes
poluentes que determinam o nivel de pureza ou ndo do ar. Dessa maneira, os poluentes
emitidos na atmosfera acabam trafegando por ela para chegar até os seres vivos e
possivelmente causar algum efeito sobre estes. Com relacdo a esse transporte, tais
poluentes podem se deslocar e se dispersar de forma horizontal e vertical. Em se tratando
da dispersao vertical, os processos de aquecimento e resfriamento do ar sdo de suma
importancia para explicar essa dispersao.

Baseando-se em tais afirmagdes, e considerando que se estd trabalhando com uma
atmosfera livre de umidade, qual gradiente, causaria condigdes atmosféricas instaveis,
provocando uma instabilidade nesta dispersao?

Gradiente adiabatico dominante.
Gradiente superadiabatico dominante.
Gradiente subadiabatico dominante.
Gradiente de inversao.

23.Uma das maiores preocupacoes dos ambientalistas reside no aquecimento global provocado

a)
b)
)
d)

pelo aumento do efeito estufa. Tal evento é provocado devido ao fato de alguns gases
presentes no ar poderem absorver temporariamente luz infravermelha térmica de
comprimentos de onda especificos. Uma parte deste infravermelho térmico é direcionado
de volta em direcdo a superficie, sendo reabsorvida e, consequentemente, provocando o
aquecimento adicional tanto da superficie como do ar.

Diante do exposto, qual a caracteristica que deve possuir uma molécula para poder
absorver luz infravermelha?

Vibragao de deformagao angular com estiramento assimétrico.

Vibragao de deformagdo angular com estiramento simétrico.

Estiramento da ligagdo, sem apresentar vibragdo de deformagdo angular.
Estiramento da ligacdo, sem apresentar energia rotacional.
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24.Uma das preocupacoes sobre o uso de fertilizantes é a lixiviagdo de nitratos nas aguas

a)
b)
c)
d)

subterréneas. Considere, por exemplo, o diagrama ilustrado na figura a seguir, que
representa a transferéncia de nitrogénio num pasto fertilizado com 34 g/m?/ano de aménia
+ nitrato, ambos expressos em nitrogénio.
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Para as dguas subterrineas

Para responder a questdo, considere os seguintes pesos atémicos:

H=1,0g/mol
N = 14,0 g/mol
0O = 16,0 g/mol

De posse dos dados expostos e das informacbes contidas na figura acima, qual é a taxa de
lixiviacdo de nitrato no solo?

27,0 g/m?/ano.
46,0 g/m?/ano.
119,6 g/m?/ano.
203,7 g/m?/ano.

25.Como é sabido, existem muitos compostos organicos no meio ambiente, muitos dos quais

a)
b)
c)
d)

reconhecidamente toxicos. Hd numerosos produtos de residuos organicos provenientes de
atividades industriais ou de uso e disposicao de produtos manufaturados que podem
contaminar o ar, o solo e a agua através de efluentes, vazamentos de depdsitos de
residuos ou derramamentos e incéndios acidentais. Devido a isso, um tratado mundial
negociou a remogao gradual de poluentes organicos persistentes (POPSs).

Qual é a que NAO representa poluentes organicos persistentes?

Piretrinas e piretroides.
Dioxinas e furanos.
Bifenilas policloradas.
Compostos organoclorados.
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26.A disposicdo inadequada de residuos solidos por longos anos nos municipios brasileiros

a)

b)

c)
d)

acarretou inumeros passivos ambientais. Nesse sentido, os Planos Municipais de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) sdo peca importante da Lei 12.305, de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), auxiliando na gestdo
adequada desses residuos. Faz parte da elaboragdo dos PMGIRS inserir a identificacdo dos
passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos.

Quais os passivos ambientais descritos especificamente no PMGIRS?

Metas de reducdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada.
Normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos da Unido, para a obtencdo de
seu aval ou para o acesso a recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade
federal, quando destinados a agoes e programas de interesse dos residuos soélidos.

Inclusdo de areas contaminadas e respectivas medidas saneadoras.

Diagndstico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de residuos no Estado e seus
impactos socioeconOmicos e ambientais.

27.A Avaliagdo de Impactos Ambientais € um importante instrumento da Politica Nacional do

a)
b)
c)
d)

Meio Ambiente. Considerando as premissas da Avaliacdo de Impacto Ambiental no Brasil,
avalie as alternativas a seguir:

I. As principais atividades envolvidas na Avaliagdéo de Impacto Ambiental sdo:
identificacdo dos impactos, previsao e avaliagao.

II. A Avaliacdo de Impacto Ambiental instituida no Brasil ndo tem sua aplicacdo
prevista para politicas, planos e programas.

III. A Avaliacdo de Impacto Ambiental é requisitada na etapa de solicitacdo da licenca
de operacdo de todo empreendimento industrial com elevado potencial poluidor.

Estao corretas as afirmativas:

I e III, apenas.
I e II, apenas.
IT e III, apenas.
I, IT e III.

28.0s lixdes e os aterros controlados sao exemplos de importantes fontes de contaminacgao do

b)

c)

d)

solo, das &guas subterraneas e do ar. Areas onde ocorrem a disposicdo desses residuos
devem passar por recuperagao, a fim de se evitarem maiores danos ao meio ambiente. A
Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB) prop6s uma metodologia de
gerenciamento de &reas contaminadas da qual consta o Processo de Reabilitacdo das Areas
Contaminadas.

A sequéncia correta nesse processo seria:

Avaliacdo Preliminar, Investigacao Detalhada, Avaliacdao de Risco, Projeto de Remediacgao e
Monitoramento.

Definicdo da Regido de Interesse, Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminacéo,
Avaliacdo Preliminar e Investigacdo Confirmatdria.

Identificacdo das Areas Contaminadas, Avaliacdo Preliminar, Investigacdo Confirmatdria,
Avaliacdo de Risco e Remediacdo da Area Contaminada.

Investigagdo detalhada, Avaliagdo de Risco, Concepgao da Remediagdo, Projeto de
Remediagdo, Remediacdo da Area Contaminada e Monitoramento.

12

Area 22 — Ambiente e Satude — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

29.A Diretriz Técnica N°. 07/2017, da Fundacgdo Estadual de Protecdao Ambiental (FEPAM - RS),

a)

b)

d)

estabelece os procedimentos de remediacdo de areas degradadas pela disposicdo de
residuos sdlidos urbanos, residuos da construcdo civil e residuos dos servicos de saude,
bem como os procedimentos de monitoramento de areas remediadas pela disposigdo
destes residuos.

Quais procedimentos que NAO fazem parte dessa diretriz técnica?

O licenciamento ambiental de atividades de remediacdo de areas degradadas pela
disposicdo de residuos solidos urbanos, residuos da construcdo civil e residuos dos servicos
de salde dar-se-a por meio de processo especifico de Licenca Unica (LU).

Somente serd necessario solicitar licenciamento para remediacdo de areas degradadas pela
disposicdo de residuos da construgao civil, se os residuos dispostos ndao forem enquadrados
como Classe A, conforme legislagdo vigente.

Para o caso de aterro ja encerrado, devera ser apresentado o formulario referente a Fase I,
sendo emitida a Licenca Unica para remediacdo de &rea degradada, de forma a dar
continuidade aos estudos de investigagdo, conforme a particularidade de cada area.

As emissGes atmosféricas dos sistemas de remediagdo deverdo atender aos padroes
existentes. Na auséncia de padrdes, devera ser adotada a melhor tecnologia pratica
disponivel para o controle dos contaminantes presentes.

30.A contaminagdo de aguas superficiais e subterraneas pode ocorrer de inlmeras maneiras e

a)
b)
c)
d)

pelas mais diversas fontes, como, por exemplo, disposicdo inadequada de residuos soélidos
urbanos e industriais, derramamentos acidentais, vazamentos de tanques de
armazenamento de residuos, entre outras.

Sobre poluicdo de aguas e seus impactos, considere as afirmativas a seguir:

I. Os lixdes e os derramamentos acidentais podem lixiviar ions metalicos para a
agua, sendo seu transporte regido pelos equilibrios quimicos, que sdo, por sua
vez, influenciados pelo pH do solo e pelo E(w).

II. A propagacao de microrganismos patogénicos pelo suprimento da agua é o mais
grave risco de poluicdo a saude humana, sendo que a desinfeccdo mais antiga se
baseia na remocdo de patogénicos pela propria terra.

III. Os fertilizantes utilizados na agricultura podem aumentar os niveis de nitrato nos
aquiferos. Uma preocupacdo sobre o nitrato reside na possibilidade que o nitrito
produzido no estbmago possa reagir com as aminas na dieta e produzir N-
nitrosaminas, uma vez que alguns estudos demonstram que esses compostos
podem ser carcinogénicos.

Esta (30) correta (s) a (s) afirmativa (s)

I, apenas.
II, apenas.
ITI, apenas.
I, Il e III.
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31. O licenciamento ambiental tem por objetivo exercer o controle prévio e realizar o
acompanhamento de atividades consumidoras de recursos naturais ou potencialmente
poluidoras. Sobre licenciamento ambiental no Brasil, considere as afirmativas a seguir:

a)

b)

c)

d)

L.

I1.

I1I.

O licenciamento ambiental consiste num estudo para identificar, prever,
interpretar e prevenir as consequéncias ou os efeitos ambientais que
determinados projetos podem causar a saude, ao bem-estar humano e ao
entorno.

O licenciamento ambiental é um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente, que foi instituida no Brasil em 1997,

O licenciamento ambiental de empreendimentos localizados ou desenvolvidos
conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe & de competéncia da Unido.

Esta (30) correta (s) a (s) afirmativa (s)

I, IT e III.

IT e III, apenas.
I e II apenas.

I, apenas.

32.Considere o seguinte caso: Em um empreendimento sem processo de licenciamento
operacional na FEPAM, foi (foram) identificada(s) area(s) contaminada(s), passivel(eis) de
intervengao.

Considere, agora, as seguintes afirmativas relativas a procedimentos adotados pela FEPAM
para licenciamento:

I.

I1.

III.

O empreendedor devera requerer, em processo especifico, a Licenca de Operagdo
para remediacdo da area degradada por residuo sélido industrial, objetivando a
reabilitacdo da é&rea para o uso pretendido, protocolando o Relatério de
Investigagdo Ambiental, juntamente com a Avaliagdo de Risco, se houver.

A FEPAM devera avaliar os documentos apresentados e manifestar-se através de
oficio ao empreendedor, para que este apresente o Relatorio de Investigagao
Ambiental, objetivando a reabilitacdo da area para o uso pretendido.

A FEPAM, apos analise dos documentos apresentados, devera emitir a Licenca de
Operagao para remediagdo da area degradada por residuo sélido industrial.

Esta (o) correta (s) a (s) afirmativa (s)

a) II e III, apenas.
b) I e IIl, apenas.
c) I, II e III.

d) III, apenas.

33.0 licenciamento ambiental, para empreendimentos em &reas que possam apresentar
potencial ou suspeita de contaminacdo, passa por uma série de procedimentos. No caso de
confirmada a contaminagao da darea, deve ser realizado um Projeto de Intervencdo a ser
protocolado na FEPAM.

a)
b)
)
d)

Na situagdo apresentada, qual dos itens NAO faz parte do referido projeto?

Levantamento das tecnologias aplicdveis na remediagdo da drea em pauta.
Documento de Responsabilidade Técnica.
Plano de monitoramento apo6s implantagdo da proposta de remediacéo.

Quantificagdo dos riscos gerados pelas areas contaminadas aos bens a proteger.
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34.

a)
b)
)
d)

35.

a)

b)

c)

d)

36.

a)
b)

c)

d)

37.

a)
b)
)
d)

Exploragdo de recursos minerais, aproveitamento de recursos hidricos, producdo de energia
hidrelétrica, Unidades de Conservacgdo, areas costeiras, EIAs RIMAs, diagndstico de areas
degradadas, estudos de movimentos de massa e erosao dos solos, linhas de transmissao
de energia elétrica e recuperacdo de areas degradadas.

Sao alguns exemplos da importancia do(a)

Manual de Saneamento Basico.

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
Planejamento de Bacia Hidrografica.
Geomorfologia no Planejamento Ambiental.

Considerando a Diretriz Técnica N°. 07/2017, da Fundagao Estadual de Protegdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler/RS - FEPAM, que estabeleceu critérios de licenciamento para
Remediacdo de Areas Degradadas no Estado, afirma-se que

apos a fase I - Avaliacdo Preliminar -, dependendo dos resultados, o projeto de
revitalizacdo ou remediacdo da area ja podera ser iniciado.

a Fase II - Investigacdo Confirmatéria - serd realizada com base nas informacgodes
historicas disponiveis e inspecdo do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias
gue permitam suspeitar da existéncia de contaminagdo na area, sem necessidade de
realizacdo de analises de caracterizagdo de solo ou residuos.

a Fase III - Investigacdo Detalhada - serd realizada apds a finalizacdo da Fase I
(Investigacao Preliminar) e da Fase II (Investigacdo Confirmatdria), para definicdo da
extensdo da contaminacdo e de seus riscos inerentes.

na Fase IV devera ser apresentado o projeto de remediagcdo de area contaminada com base
nos resultados da Avaliacdo Preliminar e da Investigacdo Confirmatodria, sem necessidade
dos resultados da Investigacao Detalhada.

Durante a elaboragdo de um projeto para o uso agronémico de residuos, foi encontrado o
pH 13 na caracterizacdo de cinzas de madeira gerado na caldeira, sendo esse residuo
classificado como Classe I apenas por esse critério. Com base nessa situacdo, € possivel
afirmar que:

ndo ha possibilidade do aproveitamento agrondmico desse residuo Classe 1.

esse residuo pode ser utilizado como corretivo do pH do solo, mesmo sendo Classe 1.

houve um erro de anadlise, pois cinzas de madeira normalmente apresentam pH baixo e
elevado teores de metais.

cinzas de madeira apresentam baixo potencial para utilizagdo em projetos agronémicos,
devido a baixa ocorréncia de macronutrientes.

Na investigagdao de uma antiga area industrial, foi detectada a presenga de Pb no solo, na
concentracdo média de 500 mg.kg™? em até 0,5 m de profundidade. Considerando uma
area de 1 ha e a densidade do solo como 1,4 Kg.L™.

Qual a quantidade de total de chumbo contida nessa area?

2.500 g.
3,5 kag.
0,025 kg.
350 kg.

15

Area 22 — Ambiente e Satude — Edital 049/2020



IFSul — Concurso Publico

38.No projeto de revitalizagdo de uma area degradada, foi indicado o uso de gramineas de
clima quente e o uso de lodo de uma estagdao de tratamento de efluentes industriais, com
as seguintes caracteristicas: 8.000 mg N.Kg! e de 4 g P.kgl. Para esse projeto de
revitalizagdo, serd necessaria a aplicacdo de 100 t.ha™ de lodo, equivalente & quantidade
de:

a) 800 kg.ha de N e 400 Kg.ha* de P.
b) 80 kg.ha de N e 40 Kg.ha™* de P.
c) 8,0t.hatdeNe4,thatdeP.

d) 8 kg.ha'de N e 4 Kg.ha de P.

39.Na investigacdo de uma area degradada, os resultados obtidos na caracterizacdo da agua
subterréanea foram comparados com os limites estabelecidos pela Resolugdo Conama n°
420/09 conforme demonstrado na tabela abaixo:

Parametros Unidade Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Himite
Conama
Niquel pg.L?t <1,0 <1,0 <1,0 20,0
Arsénio pg.Lt 12,4 24,0 9,8 10,0
Mercurio pg.Lt <0,2 0,58 <0,2 1,0
Com bases nesses resultados, faz-se as seguintes afirmativas:
I. Nao foi detectada a presenga de niquel nas amostras, considerando o limite de

deteccdao do método analitico utilizado.
II. Apenas Arsénio apresentou concentragdo acima do limite estabelecido.

III. Em uma amostra, foi detectado mercurio, mas com concentragdo abaixo do limite
previsto, considerando o limite de deteccdao do método analitico utilizado.

IV. Devido a contaminacdo por mercurio e por arsénio, é necessario promover a
descontaminacdo da area.

Estao corretas as afirmativas

a) IelV, apenas
b) II e III, apenas.
c) Ielll, apenas.
d) I, II, III e IV.
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40.Considerando o preconizado no Manual de Analise de Riscos Industriais elaborado pela
Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS (FEPAM), constam as
seguintes afirmativas:

I. A Analise de Risco constitui-se em um conjunto de métodos e técnicas que,
aplicado a wuma atividade existente, identifica e avalia qualitativa e
quantitativamente os riscos que essa atividade representa a populagao vizinha, ao
meio ambiente e a prépria empresa.

II. O fator de distédncia é a menor distancia, em metros, entre o ponto de liberagdo
do fator de perigo e o ponto de interesse onde estdao localizados os recursos
vulneraveis.

III. LD50 é a dose de substancia em que 50% dos membros de uma dada espécie
mais sensiveis morrem em testes de absorcdo cutanea ou por ingestdo oral.

Iv. LCLO é considerada a mais alta concentracdo da substancia, em que foi
observada morte entre os mamiferos mais sensiveis, em testes de inalacdo.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) I, Il elll.
b) IelV.

c) II, Ill e IV.
d) Ielll
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