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1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - Apos conferir os dados, contidos no campo ldentificacdo do Candidato no Cartédo de

Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Margue, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — Unico documento valido para correcéo eletrénica.

Ol NOXD

6 - Em hip6tese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questédo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serdo anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apoés transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
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b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

. Considerando os efeitos da indutancia, observe o

circuito ao lado onde é representada uma bobina com
nucleo mével de material ferromagnético, conforme
indicado. De acordo com o tipo de fonte de
alimentagdo e com a presenca ou ndo do nlcleo, a
corrente indicada no amperimetro pode sofrer
alteragoes.

<= Widleo

.

<= Bokina

A
0
I

|

Nesse sentido, faz-se as seguintes afirmagdes:

I. Para uma fonte de corrente continua, a remocdo do nlcleo ndo interfere nas
indicacdes do amperimetro.

II. Para uma fonte corrente alternada, com a remocdao do nucleo, a indicacdo do
amperimetro sera maxima.

III. Para uma fonte corrente alternada, a indutancia do circuito serd reduzida com a
presenca do nucleo dentro da bobina e a indicagdo do amperimetro sera maxima.

Estao corretas as afirmativas

I e III, apenas.
IT e III, apenas.
I e II, apenas.
I, IT e III.

. O conversor cc-cc ndo isolado, mostrado na figura abaixo, apresenta tensdao de entrada

V =24v.

Vi CD L C— R<V,

Sabendo que o conversor opera com ciclo de trabalho D igual a 0,6 e considerando os
componentes ideais, a tensdo de saida V, sera

40 V.
36 V.
60 V.
14,4 V.

. A uma carga monofasica constituida de trés ramos em paralelo com uma indutancia de 10

mH, uma capacitdncia de 1000 uF e uma resisténcia de 10 Q, aplica-se uma tensao de 100
V de valor eficaz e frequéncia de 60 Hz.

Circulardo nesses elementos, respectivamente, as correntes
26,54 A; 37,68A; e 10A.
0,63A; 0,16 A; e 10A.
18,76 A; 26,64 A; e 7,07 A.
36,25 A; 42,5A; e 10A.

1
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4.

a)
b)
)

d)

a)

b)

c)
d)

6.

a)
b)
)
d)

Os sistemas fotovoltaicos transformam irradiacdo solar em eletricidade podendo ter
algumas configuracdes de ligagdao para cada tipo de sistema adotado.

Dependendo da aplicagdao, os

sistemas isolados utilizam obrigatoriamente o armazenamento de energia em baterias,
estando esse sistema ligado diretamente a rede elétrica.

painéis fotovoltaicos apresentam eficiéncia de conversdo de energia que pode ser superior
a 80%.

modulos fotovoltaicos podem ser ligados em série ou em paralelo dependendo do projeto e
dos equipamentos disponiveis.

sistemas fotovoltaicos on-grid ndao tém sua energia produzida ligada a rede elétrica.

. A Lei de Ohm, enunciada no século passado, estabelece uma relagdo entre a tensdo elétrica

e a intensidade de corrente elétrica de um circuito, em funcdo da resisténcia elétrica
oferecida.

Nos circuitos elétricos alimentados por corrente alternada, a referida Lei deve ser reescrita
considerando a

resisténcia total, designada por impedancia, sendo o valor calculado com o auxilio do
Teorema de Pitagoras.

corrente elétrica limitada apenas pelo valor 6hmico da resisténcia elétrica.

impedancia, que independe da frequéncia da tensdo aplicada ao circuito.

indutancia, a capacitancia e a resisténcia elétrica como elementos dependentes da tensdo
aplicada.

A figura abaixo mostra a caracteristica V4-15 dos diodos D, e D,.

o A Id;
rrrrrrrrrr o, ‘
500 400 300 200 100
-Vg4(V)— 1 | | }/ =Vd
— -1
-2
_Id(mA)

Considerando um conversor Buck, que utiliza uma chave com queda de tensao nula em
condugdo, em que a fonte de alimentagdo do conversor é de 250 V e que o diodo do
conversor é formado pelos diodos D; e D, conectados em série, no momento em que a
chave é acionada, a corrente reversa nos diodos D; e D,, respectivamente, terad valor mais
préoximo a

0,7 mAe 1,2 mA.
0,0 mA e 0,0 mA.
0,25 mA e 0,7 mA.
0,5 mA e 0,5 mA.
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7.

a)
b)

c)
d)

b)
c)
d)

b)

c)

d)

Uma instalagdo elétrica trifdsica com tensdo de linha de 380 V supre de energia dois
equipamentos: um motor elétrico trifasico de 7,5 CV, 380 V, cos@ = 0,8, rendimento de
85% e um forno elétrico trifasico de aquecimento resistivo de 3 kW, 380 V.

A corrente elétrica na linha de alimentacdo e o fator de poténcia resultante, para a situacao
de operagcdo a plena carga dos equipamentos, considerando-se 1CV=736W, sdo,
respectivamente,

25,72 Ae 0,95
16,23 A e 0,89
32,25A e 0,85
10,82 Ae 0,98

Um indutor, quando alimentado por uma fonte de corrente continua, apresenta uma
corrente elétrica com um transitério no momento de sua energizagao.

Esse transitorio é caracterizado por uma corrente elétrica

crescente, que atinge o valor maximo em certo tempo.

decrescente, que atinge o valor maximo negativo em certo tempo.
crescente, que atinge o valor maximo instantaneamente.

decrescente, oscilando entre o valor maximo negativo e o maximo positivo.

. Ao se tratar de geragao hidrica, as turbinas hidraulicas sdo dispositivos indispensaveis que

captam a energia cinética da agua, permitindo que se aproveite essa energia em algum
sistema de conversao de energia elétrica.

Nesse contexto, ressalta-se que a turbina

Francis é radial de reacdo, de montagem horizontal ou vertical, sendo pouco suscetivel a
cavitacao.

Pelton é caracterizada por usar injetores que impulsionam agua sobre pas acopladas a roda
motriz.

Michel-Banki é do tipo axial, caracterizada pela forma de sifdao, sendo empregada em
baixas quedas ou a fio d’agua e, portanto, sendo seu impacto sobre o meio ambiente
praticamente desprezivel.

Kaplan é também chamada de impulsao radial, apresentando a possibilidade de divisdao do
rotor em células de forma a poder operar com um ou dois tercos de sua capacidade.

10.As partidas indiretas para motores de inducdo trifasicos sdo utilizadas para reduzir a

a)
b)

d)

corrente de partida e o estresse mecanico, principalmente quando o motor aciona cargas
com elevada inércia.

Nesse contexto, é caracteristica da partida estrela-triangulo a redugdo da corrente de
partida para

1/3 da corrente nominal.

1/\/5 da corrente nominal.
1/3 da corrente para partida direta.

1/\/5 da corrente para partida direta.

3
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11.Circuitos mutuamente acoplados ocorrem quando o fluxo magnético, ou parte dele,
produzido por um circuito se concatena com um segundo circuito.

Sobre esse fato, considere as seguintes afirmagdes:

I. O coeficiente de inducdo mutua é designado por M, e o seu valor é definido em
funcdo da forma e da posicao relativa dos dois circuitos, entre outras.

II. A inducdo mutua que ocorre entre os circuitos € dada por uma relagcao entre um
fluxo magnético e a corrente elétrica, sendo medida em Henry (H).

III. O fator L é chamado de indutédncia ou coeficiente de autoinducgdo, sendo funcgao
de elementos geométricos do circuito e da permeabilidade do meio.

Estdo corretas as afirmativas

a) I ell, apenas.
b) II e III, apenas.
c) Ielll, apenas.
d) I, II e III.

12.0 circuito equivalente exato, por fase, de uma maquina de inducdo trifdsica com rotor tipo
gaiola é mostrado abaixo. Através desse circuito e uma vez conhecidos os valores das suas
variaveis, podem-se quantificar as poténcias envolvidas no circuito do rotor.

r jX1 > jX2

2 (1-s)

Quanto a poténcia desenvolvida pelo motor, a expressao que fornece este resultado é

a) izz-{rz +r;2(1—s)}

4
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13.Sistemas trifasicos de geracdo e consumo de energia elétrica sdo muito utilizados por
apresentarem vantagens em relagdo aos monofasicos.

Considerando essas e outras caracteristicas, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

L.

I1.

III.

As cargas trifasicas podem ser desequilibradas, caso em que as correntes e tensdes
de linha sdao determinadas pela diferenca fasorial entre as respectivas correntes e
tensdes de fase.

Numa instalacdo elétrica trifasica balanceada com carga em Y, equilibrada, havendo
um curto-circuito em uma impedéancia, a corrente elétrica aumenta por J3 nas
demais impedéancias do circuito.

As cargas equilibradas em estrela apresentam uma corrente elétrica no fio neutro
nula, porém manter a sua conexdo serve para preservar a relagdo entre as tensdes
de linha e fase, em caso de ocorrer um desequilibrio.

Estao corretas as afirmativas.

a) Iell, apenas.
b) II e III, apenas.
c) Ielll, apenas.
d) I, II eIIl.
R4
14.Analise o circuito ao lado. AN
O valor da corrente elétrica que passa 20
no resistor R3 é de R1 R3
M MW
a) 5,35 A. 50 100
b) 3,92 A. N
c) 0,88 A. e § -
40v T RS
d) 1,11 A. 100 50
15.Uma instalacdo elétrica consiste num conjunto de dispositivos que, coordenados entre si,

cumprem a funcdo de levar energia elétrica com qualidade aos pontos de consumo. Nesse

sentido,

o dimensionamento de condutores elétricos assume relevante importancia,

destacando-se que

I.

I1.

I1I.

a limitagdo da corrente elétrica, transitoria e de regime permanente, pelo efeito
Joule produzido é uma importante condicdo para a selecdo de condutores e de sua
protegao.

os fatores de correcdao da capacidade de conducao de corrente se resumem em:
fator de correcdao da temperatura ambiente ou do solo e da resistividade térmica do
solo.

a queda de tensdao nos terminais dos equipamentos de utilizagdao (circuitos
terminais) deve ser considerada e, em nenhum caso, pode ser superior a 5%.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) Iell
b) II e III.
c) Ielll
d) L

5
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16.Linhas de transmissdao de energia elétrica se fazem necessarias para o transporte de

a)

b)

)

d)

grandes volumes de energia entre geragdo e consumo a longas distancias. Geralmente o
transporte de energia se da em corrente alternada e em alta tensao.

Nesse contexto, é correto afirmar:

Devem ser projetadas para operar numa poténcia nominal proxima da sua poténcia natural

(W/fase) definida por: VZ/ZO (sendo V a tensdo de fase e Z,, a impedéancia caracteristica).

A impedancia caracteristica (de surto) de uma linha é equacionada por: Z, =+L-C, sendo

L e C, indutancia e capacitancia equivalente, respectivamente, por unidade de
comprimento.

Para uma operacgdo satisfatoria, deve haver um desequilibrio entre as poténcias reativas
em atraso (indutiva) e em avango (capacitiva).

As perdas na linha e a queda de tensao sdao minimas quando a linha operar numa poténcia
inferior a poténcia natural (poténcia caracteristica da linha).

17.Considerando a darea de operagdo segura (SOA) de um Mosfet, para especificar

a)
b)
c)

d)

a)
b)
c)
d)

corretamente este dispositivo aplicado a um conversor cc-cc, devem-se observar os valores
de projeto para a

corrente de dreno I, de operacdo, a resisténcia em conducdo Rpson € a frequéncia de
chaveamento do conversor.

resisténcia em conducdo Rpsen, @ tensdo de ruptura Vps e a frequéncia de chaveamento do
conversor.

resisténcia em conducdo Rpse,, @ tensdo de ruptura Vps € 0 seu tempo maximo em
condugdo no conversor.

corrente de dreno I, de operacdo, a resisténcia em conducdo Rpse, € 0 seu tempo maximo
em condugdo no conversor.

18.Um circuito combinacional é projetado para
realizar uma tarefa especifica, recebendo muitas L
vezes um nome especifico pela funcdo que I
desempenha. 0
O circuito combinacional representado na figura
ao lado se refere a um L
somador completo. E j I
demultiplexador.
decodificador.
multiplexador. L:
»—{ IZ
e

6
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19.As redes de distribuicdo de energia elétrica ocorrem no perimetro urbano ou rural,
proximas do consumo. Tém sua origem em uma subestacdo abaixadora, podendo ser

aéreas ou subterraneas.

Quanto as suas caracteristicas, sao feitas as seguintes afirmacdes:

I. S3o denominadas de primaria e secundaria, diferindo no nivel da tensao empregada

e na quantidade de condutores.

II. Os transformadores de distribuicdo, posicionados no centro de carga ou muito
proximos deste, rebaixam o nivel de tensdo para a baixa tensao.

III. A distribuicdo secundaria disponibiliza baixa tensdo a quatro condutores, a partir do
secundario do transformador de distribuicdo, na conexdo estrela com o ponto

comum aterrado.

Estdao corretas as afirmativas

a) I ell, apenas.
b) II e III, apenas.
c) Ielll, apenas.
d) I, II e IIIL.

20.Analise o circuito ao lado.

Para que ocorra a maxima transferéncia
de poténcia no circuito, o valor do
resistor RX deve ser

a) 1Q.
b) 10 Q.
c) 5Q.
d) 18 Q.

<
"1
1

R1 R3
AW AW
60 80

|+

R2
30

§m¢

21.A planta baixa é o desenho de uma construgao, feito a partir de um corte horizontal a uma
altura referenciada da base. Contém a representacdo de detalhes arquitetonicos de

ambientes e pavimentos feitos a partir de elementos de desenho.

Para a representacdo de elementos invisiveis, fora do plano de corte, e a indicagao de eixos
de simetria ou linhas que indicam planos de corte, utilizam-se dois tipos de tragos distintos,

que sdo, respectivamente:

a) traco interrompido e traco ponto.

b) traco continuo e trago ponto.

c) traco ponto e traco interrompido.
d) trago continuo e trago interrompido.

7
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22.0 circuito légico abaixo apresenta trés varidveis de entrada e uma varidvel de saida.

A B C

Y IDYYYY

)
}(j

—
B

Considerando as possiveis simplificacdes algébricas, baseadas na Algebra de Boole, para
fornecer a mesma resposta na saida S, o circuito pode ser substituido por uma porta

a) EX-NOR.
b) EX-OR.
c) NAND.
d) NOR.

23.Uma instalacdo elétrica € um conjunto de equipamentos elétricos e ndo elétricos que,
coordenados entre si, objetivam levar energia elétrica com qualidade e seguranga aos
pontos de utilizagdo. Para sua execugdo, constitui-se sobre uma planta arquitetonica o
posicionamento desses elementos, fazendo-se uso de simbologia padronizada, conforme
representada na figura abaixo.

a

a.b Oa ®

Tendo por base a figura, os simbolos referem-se, respectivamente, a

a) interruptor paralelo de duas secgdes, interruptor paralelo e interruptor simples bipolar.

b) interruptor bipolar de duas secdes, interruptor intermediario e interruptor paralelo.

c) interruptor paralelo de duas secgoes, interruptor intermediario e interruptor paralelo bipolar.
d) interruptor intermediario de duas segbes, interruptor paralelo e interruptor simples bipolar.

8
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24.0bserve o circuito abaixo.

a)

b)

c)

d)

vCC
12 Vv
la lI'Ic
= L
220 KO > = 2,2 K
< <
| C2
. ~—{}— Ve
Vi - . {—:_ B = 60
c1 Vbe = 0,7V

De acordo com a polarizacao fixa do transistor, os valores corretos das correntes Iz e I¢
sao, respectivamente:

Is = 51,3 mAe I.=3,078 pA.
Is = 51,3 pA e Ic= 3,078 mA.
Is = 5,13 pA e Ic= 5,45 mA.
Is = 3,18 YA e Ic= 6,90 mA.

25.As turbinas edlicas podem ser de velocidade fixa ou de velocidade variavel.

a)
b)

c)

d)

Considerando duas turbinas idénticas conectadas a rede elétrica, submetidas ao mesmo
regime de vento e a mesma densidade do ar, uma empregando a tecnologia com
velocidade variavel e a outra empregando a tecnologia com velocidade fixa, é possivel

limitar a rotagdo, para manter a turbina de velocidade fixa no ponto de maxima poténcia,
para regimes de vento até o valor nominal de projeto da turbina.

aumentar o angulo de ataque das pas, para manter a turbina de velocidade fixa no ponto
de maxima poténcia, para regimes de vento até o valor nominal de projeto da turbina.
controlar a velocidade angular do rotor, para manter a turbina de velocidade varidvel no
ponto de maxima poténcia, para regimes de vento até o valor nominal de projeto da
turbina.

manter o coeficiente de poténcia de uma turbina de velocidade variavel no valor maximo
para regimes de vento acima do valor nominal de projeto da turbina.

26.A caracteristica mecanica de um motor de indugdo trifasico com rotor do tipo gaiola de

a)
b)
c)
d)

esquilo, representada por sua curva de torque (em N.m ou em p.u.) versus rotacao
sincrona (em percentagem), fornece informagdes importantes sobre o ponto de operagdo
do motor.

Na teoria, conhecendo as curvas de torque versus rotacdo sincrona do motor e da carga
que esta acoplada ao motor, sabendo ainda o nimero de polos do motor e a sua frequéncia
de trabalho, é possivel determinar, no ponto de operagdo, os valores de

poténcia no eixo, rotacdo e corrente de partida.

torque, rotacdo e corrente de partida.

Poténcia no eixo, escorregamento e corrente de partida.
torque, poténcia no eixo e escorregamento.

9
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27.Em conversores digitais analdgicos (D/A), cada entrada digital contribui com uma
quantidade diferente para a saida analdgica. Dessa forma, um conversor D/A de 10 bits
gera uma tensao de saida de 5 mV para uma entrada digital de 0000000001,.

O valor da saida para uma entrada 0100001011, sera

a) 0,020 V.
b) 1,335 V.
c) 0,500 V.
d) 1,005 V.

28.0 circuito de comando e forga representado na figura abaixo realiza a partida estrela-
triangulo de um motor de inducdo trifasico de seis terminais.

N L1 L2 L3

H2

96 X2
3 E EE 13
B1 [—\ K3 K3 K1
4 14 44 14
21 21
K2 7 K3 7
22 22
X1
15 H1
N 6—7 -
16
A1 A1 A1 A1
ke ] | ow [ e[ ]
|42 | a2 A2 | A2

L

V2

[3%]

.

_____

K3

Considerando os seguintes componentes e sua agao no circuito, a funcao de F3, K2 (21-22)
e K3 (21-22), K1 (13-14) e H1 &, respectivamente,

a)
b)

operagao normal.

c)
d)

10
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desarmar o disjuntor F1, intertravamento, selo e indicar partida iniciada.
intervir no comando desligando o motor, desligar o temporizador, desligar K2 e indicar

desarmar o disjuntor F1, intertravamento, selo e indicar operagao normal.
intervir no comando desligando o motor, intertravamento, selo e indicar operagdao normal.
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29.Na figura abaixo, é mostrado o circuito de um conversor Buck, indicando algumas variaveis
de interesse. Para fins de analise, considera-se a chave S, e o diodo D1 componentes

ideais.
S L
—> W/{ —»
li +VSW.T io
ld +
Vi@) Vo =R
— D1 °
A (1-D)Ts PTs,
VSW -
‘ k k k k |
. "t
Iif
. "t
VNN SN N
"t

Considerando a frequéncia de chaveamento Fs e que F, =1/T, , os graficos de Vsy, Iq, ii € i
em relacdo ao tempo, vistos acima, descrevem a situacdo em que o0 conversor opera em
modo de condugao

a) descontinua e Tg >L/R.

b) continua e Tg << L/R.

c) continuae Tg >L/R.

d) descontinua e Tg << L/R.

30.Um circuito retificador trifasico ndo controlado de 3 pulsos, utilizando diodos ideias, esta
ligado a uma rede com tensdao de linha igual a 110 V. O retificador alimenta uma
resisténcia de 11 Q.

Nessas condigoes, a corrente média na carga sera de

a) 14,14 A.
b) 8,16 A.
c) 6,75 A.
d) 9,55A.

11
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31.0 conversor cc-ca trifdsico mostrado na figura abaixo, juntamente com o grafico da tensdo
entre os pontos Ae N, Be N e C e N, opera com chaveamento a seis pulsos por periodo,

com o modo de condugao por 120°.
D, 53\ D5
ss\

S1

O

S4 Da

]

l
Ss\ Ds

J
sz\ D,
C

A B
N
VANA
+E/2
0° 120° |180° 300° 360° 120° >
E/2 wt
Van
wt
VCN L
wt
Chaves em S1 Sz S3 S4 55 56 51 52 S3 S4
condugdo | sc S, S, S; S; S5 S¢ S; S, S;

Considerando que as trés resisténcias de carga tém o mesmo valor e que estdo conectadas
em estrela, o valor RMS da tensdo Vg sera

E
a)ﬁ
E
b)ﬁ
E
C)ﬁ
E
d)g
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32.Existem aproximagdes numéricas que descrevem a caracteristica de operacdo de uma
turbina eodlica, através de equacbes, e que fornecem também a poténcia mecanica

desenvolvida pelo rotor.

Quanto as variaveis relacionadas a essas equacodes, considere as seguintes afirmativas:

I. A poténcia mecénica desenvolvida pela turbina é proporcional

velocidade do vento.

II. O coeficiente de poténcia da turbina depende da velocidade tangencial do rotor em

relacdo a velocidade do vento.

III. A poténcia mecénica desenvolvida pela turbina apresenta varios pontos de maxima

poténcia, um para cada velocidade do vento.

IV. O coeficiente de poténcia da turbina diminui com o aumento do dngulo de passo

das pas da turbina e considerando a velocidade do vento constante.

Estao corretas as afirmativas

a) I, II e III, apenas.
b) I, II e IV, apenas.
c) I, III e 1V, apenas.
d) I, II, IIl e IV.

33.0 circuito retificador de meia onda com filtro capacitivo, representado na figura abaixo,

utiliza um diodo ideal.

D1
“,Ed,e lﬂ ] 1
Elétrica — - *
220V - 0| C ¢ ==
60 Hz -

|

= RL

lll{?ﬂ

O valor da capacitédncia do capacitor C, que resulta na ondulacdo da tensdo na carga com

valor pico a pico de 2 V, é de

a) 96 pF.

b) 67,9 pF.
c) 93,33 pF.
d) 83,33 pF.
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34.Analise o circuito apresentado abaixo.

VDD
+20V

L RD
<

<. 4KQ

GCI > Idss = 10 mA
- (},, -
£ VP= -6V

x
@
wn

viir—
v v
|

-
(%))

KQ

!
:1 VGG

4V

De acordo com o circuito acima, utilizando transistor de efeito de campo, FET, a tensao
dreno-fonte do circuito de saida (Vps) e a corrente de dreno (Ip) tém seus valores,
respectivamente, de

a) 18,3V e 3,33 mA.
b) 15,6 V e 1,11 mA.
c) 14,6V e 2,13 mA.
d) 16 V e 10 mA.

35.No projeto de coletores solares planos, existem varios tipos de materiais que podem ser
utilizados, tendo maior ou menor eficiéncia na conversao da energia solar em calor.

Quanto aos tipos de matérias disponiveis para o corpo negro de um coletor plano, é
indicado usar um material de

a) alta absortancia e alta emitancia.

b) baixa absortancia e alta emitancia.
c) alta absortancia e baixa emitancia.
d) baixa absortancia e baixa emitancia.
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36.Na tecnologia de turbina edlica de velocidade variavel, quando é empregado um gerador

b)

)

d)

assincrono, com rotor tipo gaiola de esquilo, o conversor de poténcia utilizado como
interface entre o gerador e a rede elétrica deve realizar o controle

da corrente injetada na rede elétrica e o controle de sincronismo com a rede elétrica para
qualquer rotacdo da turbina.

de sincronismo com a rede elétrica e o controle do torque do gerador para manter a
rotacao da turbina fixa para qualquer regime de vento.

da poténcia reativa do gerador para manter a poténcia ativa constante para qualquer
regime de vento.

de sincronismo com a rede elétrica e o controle da poténcia reativa do gerador para manter
a rotacao da turbina fixa para qualquer regime de vento.

37.Nos Ultimos anos no Brasil, percebe-se um aumento nas instalacbes de sistemas

a)
b)
c)
d)

fotovoltaicos para a geragao de energia elétrica em residéncias, comércio e industrias.

Sobre esses tipos de sistemas, em relacdo ao projeto de instalagdo, manutencdo e
inspegao, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I. Fatores que podem influenciar na localizacdo dos arranjos fotovoltaicos, tais como
prédios, arvores, cercas e outros objetos que apresentam potencial sombreamento,
devem ser evitados.

II. Para maximizar a captacao de energia ao longo do ano, duas condi¢cdes importantes
devem ser consideradas: a orientagdo e a inclinagdo dos painéis solares.

III. Todo sistema fotovoltaico, apds sua instalacdo em determinado lugar, ndo necessita
de inspecdes regulares e manutengdes periddicas, pois o sistema se mantém
eficiente durante toda sua vida util.

IV. Para avaliar o desempenho de um painel fotovoltaico, recomenda-se medir a sua
tensdo de circuito aberto e a sua corrente de curto-circuito e compara-las com os
dados do fabricante.

Estdo corretas apenas as afirmativas

I, II e III.
I, IIelV.
IIelV.

I, I e IV.
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38.0s microcontroladores sdao componentes eletronicos que podem ser programados e
utilizados em controle de processos ldgicos. Internamente, os diversos circuitos que
formam o microcontrolador sdo interligados para fazer o seu funcionamento. Isso é
chamado de arquitetura.

Sobre a arquitetura dos microcontroladores PIC sao feitas as seguintes afirmacgoes:

I. Possuem arquitetura Harvard com dois barramentos internos, um para dados de 8
bits e outro para instrucdes que pode ser de 12, 14 ou 16 bits.

II. Possuem arquitetura Harvard com somente um barramento interno (geralmente de
8 bits) para dados e instrugdes.

III. Sdo controladores que utilizam um conjunto complexo de instrugdes CISC.
IV. Sao controladores que utilizam conjunto de instrucdes reduzidas RISC.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) IelIl
b) II e IIL.
c) IelV.
d) IelV.

39.Analise o circuito a seguir.

100 K2

10 Kng

- 20 KQ
vee | . AN Ve
8,33V T 20 K2 . B

2,2 ung
100 Ko

No circuito esquematizado acima, utilizando amplificares operacionais de ganho constante,
o valor da tensao da saida Vg sera

a) 7,5V.
b) -1,0 V.
c) 1,5V.
d) -7,5V.
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40.Analise o circuito a seguir.

45 v 80

0 s. .- 0 S

O valor da tensdo elétrica Vx indicada no circuito é de

a) 9,9V.
b) 4,4 V.
c) 5,5V.
d) 8,1V.
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